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Resumen

Conocer la morfologia de los otolitos de peces 6seos es
importante para la ejecucion de estudios de ecologia
tréfica, determinacién de edad y crecimiento, entre
otros. El presente estudio se planteé como objetivo
describir la morfologia de los otolitos de varias especies
de la familia Sciaenidae capturadas en el Pacifico
ecuatoriano. Para el presente trabajo se recolectaron
muestras de cinco caletas pesqueras de Ecuador;
Esmeraldas, Manta, Santa Rosa, Anconcito y Playas. A
través de la extraccion del otolito sagitta, se realizo la
caracterizacion de 20 especies de la familia Sciaenidae,
distribuidas en 10 géneros. Los géneros mas
representativos fueron Cynoscion y Menticirrhus. Otros
géneros fueron diferenciados como Ophioscion,
Umbrina, Micropogonias, Paralonchurus, Pareques,
Stellifer, Ctenosciaena y Larimus.

Palabras clave: Sagitta, cisura, ostium, cauda.

Abstract

Knowing the morphology of bony fish otoliths is
important for trophic ecology studies, age and growth
determination, among others. The aim of this study
was to describe the otolith morphology of several
species of the family Sciaenidae captured in the
Ecuadorian Pacific. Samples were collected from five
fishing coves in Ecuador: Esmeraldas, Manta, Santa
Rosa, Anconcito and Playas. Through the extraction of
the otolith sagitta, the characterization of 20 species of
the family Sciaenidae, distributed in 10 genera, was
carried out. The most representative genera were
Cynoscion and Menticirrhus. Other genera were
differentiated as Ophioscion, Umbrina,
Micropogonias, Paralonchurus, Pareques, Stellifer,
Ctenosciaena and Larimus.
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1. Introduccion

En el Océano Pacifico Oriental (OPO), la familia
Sciaenidae esta representada por
aproximadamente 100 especies que constituyen
un componente muy importante de las capturas de
pesquerias costeras, sobre todo de flotas de
embarcaciones artesanales (Fischer et al. 1995;
Nelson, 2006; Nelson et al. 2016). Las especies de
la familia Sciaenidae son conocidas cominmente
como corvinas, siendo peces principalmente
marinos y costeros que habitan en aguas someras,
sobre fondos fangosos y arenosos, aungue varias
especies viven durante ciertas etapas de su vida en
aguas salobres, y otras son principalmente
dulceacuicolas (Fischer et al. 1995; Nion et al.
2013; Nelson et al. 2016).

En el caso de los otolitos, estos son estructuras de
carbonato calcico y otras sales inorganicas,
depositadas en forma de aragonito sobre una
matriz proteica en la endolinfa del oido interno de
los peces (Hernandez-Garcia et al. 2004; Tuset et
al. 2008). Estas estructuras estan ubicadas en las
capsulas auditivas en ambos lados de la cabeza, y
se reconocen tres pares de otolitos: sagitta
(saculus), lapillus (utriculus) y asteriscus (lagena)
(Tuset et al. 2008). De estas tres estructuras, el
otolito sagitta es el mas utilizado para los estudios
de la determinacion de la edad y crecimiento, y se
encuentra vinculado con la funcion de la audicién
(Garcia-Godos Naveda, 2001; Diaz-Murillo,
2010; Avigliano, 2014).

En la familia Sciaenidae por lo menos uno de los
dos pares de otolitos (sagitta) es muy grande,
mientras el otro (lapilli) se encuentra agrandado
solo en seis géneros (Bairdiella, Corvula,
Elattachus, Odontoscion, Ophioscion y Stellifer
(Garcia-Godos Naveda, 2001). El otolito sagitta
se caracteriza por tener una impresion o surco en
forma de renacuajo en su superficie lisa (interna),
que es tipica para cada género y permite
generalmente la identificacion correcta de las
especies (Morales-Nin, 1991; Martinez-Pérez et
al. 2007; Diaz-Murillo, 2010).

Los otolitos son de utilidad para varios tipos de
estudios, entre los que destacan trabajos de
ecologia trofica para la identificacion de presas
encontradas en contenido estomacal de otros
peces (Rosas-Luis et al. 2016a; Rosas-L.uis et al.
2016b; Loor-Andrade et al. 2017; Rosas-Luis et
al. 2017), determinacion de la edad y crecimiento
para la evaluacion de poblaciones de peces, asi
como para determinar indices de separacion entre
poblaciones de peces (Diaz-Murillo, 2010;
Avigliano, 2014; Mapp et al. 2017; Deepa et al.
2019), y, para la identificacion de especies icticas
(Martinez-Pérez et al. 2007; Bravo-Delgado,
2016; Bravo-Delgado et al. 2023), entre otros
estudios que permiten mejorar el conocimiento
bioldgico de las especies de peces teledsteos.

La falta de estudios sobre las estructuras duras
como otolitos en Ecuador, ademas de la necesidad
de caracterizar la forma de los otolitos para las
diferentes especies de peces 6seos, fueron las
principales bases para el desarrollo del presente
estudio, el cual se enfocd en la descripcion
morfolégica de otolitos sagitta de la familia
Sciaenidae, con el fin de generar una linea base
para mejorar el conocimiento de las diferentes
especies que conforman dicha familia y que son
capturados por pesquerias comerciales en el
Ecuador. Este tipo de trabajos contribuye a
generar informacién para la identificacion de las
especies basadas en la forma y caracteristicas de
sus otolitos, ademas de mostrar las diferencias
morfoldgicas de estas estructuras entre diferentes
géneros y especies de la mencionada familia.

2. Materiales y Métodos

2.1 Area de estudio

En las diferentes zonas de muestreo se
recolectaron 20 organismos (uno por especie) de
la familia Sciaenidae, los cuales formaron parte
de los desembarques comerciales de la flota
pesquera artesanal en Ecuador. La recolecta de las
diferentes muestras se realizO basado en
especimenes frescos en las localidades pesqueras
de Esmeraldas (00°59.240°'N y 79°38.560°0),
Manta (00°57.727°S y 80°42.762"0), Santa Rosa
de Salinas (02°19.390°S y 80°53.220°0),
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Anconcito (02°19.390°S 80°53.220°0) y Playas
(02°38.150°S y 80°23.350°0) (Figura 1).
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Figura 1. Localidades de muestreo en Ecuador para la recolecta de peces dseos de la familia Sciaenidae para

la extraccién de los otolitos sagitta.

Los especimenes recolectados fueron
conservados en hielo 'y posteriormente
trasladados hasta el laboratorio de la Facultad de
Ciencias del Mar de la Universidad Laica “Eloy
Alfaro” de Manabi (ULEAM), donde se realizd
todo el proceso de andlisis respectivo. La
identificacion de las diferentes especies utilizadas
en el presente estudio se realizO mediante la
utilizacion de guias para la identificacion de peces
0seos del océano Pacifico Oriental (OPO)
propuestas por Fischer et al. (1995).

Posteriormente, en el laboratorio se extrajeron los
otolitos sagitta de ambos lados de todos los
organismos, levantando el opérculo y localizando
la camara oOtica, perforandola con pinzas para
realizar la extraccion de dichas estructuras, las
cuales fueron posteriormente lavadas, secadas y
preparadas para su analisis y descripcion
(Martinez-Pérez et al. 2007; Tuset et al. 2008).

La morfologia externa de cada otolito fue descrita
y categorizada por cada género y especie de peces
de la familia Sciaenidae. Las partes principales
para la identificacion y descripcion de los otolitos
fueron: los margenes anteriores y posteriores, 10s

surcos acusticos, surcos dorsales, rostrus, cisura
mayor y menor, cresta ventral y sus partes mas
evidentes que fueron la cauda y el ostium.
Finalmente, los diferentes otolitos fueron
preparados para la toma de fotografias utilizando
una camara Sony Digital Still de 3.02” Tilting
LCD monitor integrada a un microscopio marca
Olympus BX41-UTVO. SXC-3.

3. Resultados

Se identificaron un total de 10 géneros
correspondientes a 20 especies de la familia
Sciaenidae. En las figuras 2 y 3 se presentan la
forma de cuatro especies correspondientes a los
géneros Cynoscion y Menticirrhus. La figura 4
muestra especies de los géneros Ophioscion y
Umbrina, y la figura 5 muestra las especies en las
cuales la forma del otolito no presentd similitud
en morfologia.

Los otolitos del género Cynoscion mostraron una
morfologia alargada, con un surco acustico en
forma de renacuajo, ademas presentan cisuras,
margenes posteriores alargados y redondeados
(Figura 2a-d). Cynoscion phoxoxephalus,
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presentd6 un surco acustico invertido vy

pronunciado (Figura 2d), en contraste con las
otras tres especies (Figura 2 a, b, c).

Figura 2. Otolitos sagitta de especies de peces 6se0s
del género Cynoscion de la familia Sciaenidae: (a) C.
albus; (b) C. analis; (c) C. squamipinnis; (d) C.
phoxoxephalus.

Los otolitos del género Menticirrhus mostraron
una morfologia alargada y en forma de zapato,
surco acustico semejante a los del género
Cynoscion (forma de renacuajo), con un ostiumy
una cauda ocupando toda la estructura desde su
margen anterior hasta el posterior, ademas se
observan irregularidades en sus perfiles (Figura
3a-d). Menticirrhus paintensis también presento
un margen anterior de ambas partes superiores e
inferiores en forma puntiaguda (Figura 3c).

Figura 3. Otolitos sagitta de especies de peces 0seos
del género Menticirrhus de la familia Sciaenidae: (a)
M. elongatus; (b) M. ophicephalus; (c) M. paintensis;
(d) M. undulatus.

Los otolitos del género Ophioscion presentaron
una morfologia cuadrada en su parte superior
(Figura 4a-c), puntiagudo tanto en el margen
anterior como en el posterior (Figura 4c), con un
margen ventral convexo (Figura 4a). Sin
embargo, se determind que para O. typicus, el
margen ventral es mas ovalado con ausencia de
puntas en su margen anterior (Figura 4b). Las
especies del género Umbrina presentaron una
morfologia mas ovalada, con margenes
posteriores y anteriores méas redondeados (Figura
4d-f).

Figura 4. Otolitos sagitta de especies de peces 0se0s
del género Ophioscion y Umbrina de la familia
Sciaenidae: (a) O. imiceps; (b) O. typicus; (c) O.
vermicularis; (d) U. bussingi; (e) U. dorsalis; (f) U.
xanti.

Los géneros Micropogonias, Paralonchurus,
Pareques, Stellifer, Ctenosciaena y Larimus,
presentaron morfologias del otolito diferentes a
los otros géneros (Figura 5 a-f). Micropogonias
altipinnis present6 un otolito en forma de concha
0 abanico con surco acustico de forma similar a
un hongo, mostrando un margen anterior mas
estrecho en relacion con el posterior, y un margen
posterior redondeado y estriado, asi como, en su
cara interna, presenté formas coralinas. En esta
especie se observo cisuras mayores, a diferencia
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de los otolitos de otros géneros (Figura 5a). El

otolito de Paralonchurus dumerelli present6é una

morfologia casi rectangular con surco acustico,
asemejando a un paraguas cerrado, con la
presencia de una cisura menor y cara interna con
crenulaciones en el centro (Figura 5b).

En contraste, el otolito de Pareques lanfeari
present6 una morfologia ovalada y surco acustico
con figura en L invertida horizontalmente, con
una cisura mayor, y sin cisura menor (Figura 5c).
El otolito de Stellifer ericymba, presentdé una
morfologia puntiaguda en sus extremos, con surco
acustico pronunciado coéncavo en su parte
superior (Figura 5d). El otolito de Ctenosciaena
peruviana presentd una morfologia redondeada,
con un surco acustico poco profundo, sin cisura 'y
con bordes lisos (Figura 5e), mientras que, el
otolito de Larimus effulgens presentd una forma
de silueta similar a una arveja, con surcos tanto
dorsales como ventrales, su surco acustico en
ostién formando un gancho y semejante a una
hoja, con bordes irregulares (Figura 5f).

Figura 5. Otolitos sagitta de especies de peces de

varios géneros de la familia Sciaenidae: (a)
Micropogonias  altipinnis, (b)  Paralonchurus
dumerelli, (c) Pareques lanfeari, (d) Etellifer

ericymba (e) Ctenosciaena peruviana, (f) Larimus
effulgens.

4. Discusion
Los otolitos son estructuras que se han utilizado
para contribuir en una diversidad de estudios
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aplicados en peces teledsteos, por ejemplo, para la
ecologia trofica se han usado para la
identificacion de presas encontradas en el
contenido estomacal de depredadores superiores
(Rosas-Luis et al. 2016a; Rosas-Luis et al. 2016b;
Loor-Andrade et al. 2017; Rosas-Luis et al.
2017), para estimar la edad y crecimiento en peces
6seos (Diaz-Murillo, 2010; Avigliano, 2014), asi
como para la determinar diferencias filogenéticas
y poblacionales entre diferentes especies (Mapp
et al. 2017; Teimori et al. 2019), y, para la
identificacién de peces a través de estudios
morfométricos con los otolitos, lo que permite la
separacion de especies (Martinez-Pérez et al.
2007; Bravo-Delgado, 2016; Bravo-Delgado et al.
2023). Si bien el presente estudio realiza
Gnicamente una descripcion morfoldgica de los
otolitos de 20 especies de la familia Sciaenidae,
es clave para iniciar una linea base sobre peces de
dicha familia.

En el caso de la familia Sciaenidae, es una de las
mas complejas en su taxonomia, ya que sus
caracteristicas externas son similares entre
especies, por lo que el estudio de caracterizacion
de otolitos resulta una buena herramienta para su
identificacion y diferenciacion entre géneros y
especies (Garcia-Godos Naveda, 2001; Tuset et
al. 2008). En el presente estudio fueron
identificadas 20 especies de la familia Sciaenidae,
cada uno con sus otolitos, los cuales fueron
diferenciados por sus formas entre sus géneros y
especies, lo que permitio diferenciar los otolitos
por sus formas, las cuales estuvieron enmarcadas
principalmente en sus surcos acusticos,
caracteristicas similares para la descripcion de los
otolitos utilizadas por Tuset et al. (2008) en un
estudio que analizo los otolitos de varias familias,
géneros y especies de peces teledsteos.

Los otolitos analizados en este estudio
presentaron caracteristicas distintivas para su
reconocimiento, debido a que cada género
presentd aspectos diferentes de la estructura en
sus formas, por ejemplo, de forma puntiaguda,
redondeada y en algunos g@éneros con
terminaciones cuadradas, lo que permite
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diferenciar una estructura de otra para cada
especie. Es importante remarcar que la
morfologiay la topografia de la cara interna de los
otolitos presenta distintos patrones de variabilidad
morfoldgica, los cuales proporcionan muchas
bondades para la identificacion inter-especifica,
fisiologia, asi como la inferencia del habitat y
ecologia de las especies (Martinez-Pérez et al.
2007; Santillan-Reyes et al. 2011).

En Ecuador, se han realizado otros estudios para
diferenciar especies basados en la morfologia y
morfometria de otolitos en peces teledsteos, por
ejemplo, en un trabajo realizado por Bravo-
Delgado et al. (2023) con peces de la familia
Carangidae, demostraron que los otolitos en dicha
familia presentan una relacién positiva con la
longitud del pez, asi mismo, las diferentes
especies analizadas pueden presentar similaridad
entre grupos, lo cual puede ser variable entre
especies. Asi mismo, un estudio realizado con
peces de la familia Serranidae en Ecuador,
determind que el uso de estas estructuras son
clave para realizar identificacion de las diferentes
especies de una familia, lo cual se puede lograr
estableciendo una clave dicotémica y aplicando
andlisis de componentes principales (ACP) para
reconocer diferentes especies de la familia
Serranidae (Mero-Parrales et al. 2020), lo cual
podria ser implementado en especies de la familia
Sciaenidae.

En el presente estudio se demostr6 que la forma
del otolito varia entre los diferentes géneros y
especies de una misma familia, lo cual puede estar
asociado al héabitat de las especies e incluso
relacionado con la alimentacion, por lo que es de
esperar que existan diferencias entre las
estructuras morfoldgicas de cada otolito de las
diferentes especies, ya que los géneros
Cynoscion, Menticirrhus y Larimus habitan en
aguas costeras, bahias y partes bajas de estuarios
y se alimentan principalmente de camarones,
cefalopodos y poliquetos en etapa juvenil (Fischer
et al. 1995; Nelson, 2006; Nelson et al. 2016), a
diferencia de los géneros Stellifer, Ophioscion y
Umbrina que habitan en aguas someras y se

alimentan principalmente de invertebrados
epibentdnicos; mientras que otros géneros se
encuentran principalmente en fondos fangosos y
arenosos como, Pareques, Ctenosciaena,
Paralonchurus, y se alimentan de Zooplancton
(Fischer et al. 1995). Las diferentes encontradas
con especies de la familia Sciaenidae concuerdan
con otros resultados obtenidos en estudios previos
con peces de la familia Carangidae y Serranidae
(Mero-Parrales et al. 2020; Bravo-Delgado et al.
2023).

5. Conclusiones

Por medio del otolito sagitta se pudo caracterizar
por su forma a 20 especies de la familia
Sciaenidae, dando lugar al registro de 10 géneros.
Los géneros mas representativos en el presente
estudio por sus formas fueron Cynoscion y
Menticirrhus, cada uno con 4 especies. Los
resultados de este estudio permiten establecer una
linea base para la identificacion de estructuras
duras de las diferentes especies de peces de la
familia Sciaenidae del Pacifico ecuatoriano,
debido a que estas estructuras pueden ser
utilizadas para identificar especies presas en
anélisis de estudios de contenido estomacal en
ecologia tréfica. Si bien esta podria ser una de las
principales utilidades en la actualidad, se debe
considerar en un futuro cercano realizar mas
estudios relacionados con los otolitos, con el fin
de contribuir a mejorar el conocimiento del estado
poblacional de las especies de la familia
Sciaenidae.
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