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Resumen

Con el fin de identificar y definir alternativas correctivas para solucionar el problema de desgaste,
deformacion y fractura del TINTERO de la pluma principal en las embarcaciones de la empresa atunera
PESDEL S.A, el siguiente trabajo de titulacion optd por analizar la seccion fatigada en la pieza mecénica,
estableciendo una alternativa de redisefio que distribuye los esfuerzos y dispersa las tensiones en funcién
del modelado, que no pierde sus funciones originales. La pieza del tintero comun se realiza en el software
SolidWorks, luego se analiza el esfuerzo maximo (carga de 20 TON - acero estructural A36, de 36000 Psi)
en el software ANSYS que es de 1.17 e9 Pascales y el limite elastico del material es de 2.5 e8 Pascales, por
lo que sobre pasa el limite establecido y por lo tanto plastifica, en efecto este disefio sometido a cargas
maxima se fatiga y en bajos ciclos se fractura.

Palabras claves: Esfuerzo, carga, limite elastico, plasticidad, disefio, redisefio, modelado, tintero, acero
estructural, disefio.

Abstract

In order to identify and define corrective alternatives to solve the problem of wear, deformation and
fracture of the INK of the main boom in the vessels of the tuna company PESDEL S.A, the following degree
work chose to analyze the fatigued section in the mechanical part, establishing a redesign alternative that
distributes the efforts and disperses the stresses based on the modeling, which does not lose its original
functions. The common inkwell part is made in SolidWorks software, then the maximum stress (20 TON
load - A36 structural steel, 36000 Psi) is analyzed in ANSYS software, which is 1.17 e9 Pascals and the elastic
limit of the material is 2.5 e8 Pascals, so it exceeds the established limit and therefore plasticizes, in effect
this design subjected to maximum loads fatigues and in low cycles it fractures.

Keywords: Effort, load, elastic limit, plasticity, design, redesign, modeling, ink well, structural steel, design.
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1. Introduccion

El disefio y anadlisis definirdn
virtualmente la estructura del tintero en
3D, para valorar sus caracteristicas y
propiedades, optimizando su desarrollo
para garantizar un buen disefio y el
funcionamiento de este, ademas es
necesario desarrollar calculos
pertinentes para hacer mas eficiente su

proceso de construccion.

En la actualidad hay softwares que
permitirian  realizar el presente
proyecto, uno de estos es SolidWorks
con la que se presentara el estudio,
disefio y analisis de resultados del

tintero de la pluma principal.

El objetivo es reducir costos de
fabricaciéon y minimizar al maximo las
pruebas para la obtenciéon vy
construccion del Tintero mediante
Anilisis de resultados por SolidWorks

Simulation.

2. Herramientas de disefio CAD

Las herramientas de disefio de la
Ingenieria se han convertido en un
elemento clave y fundamental para la
mejora de la capacidad de innovacion y
competitividad de las empresas

industriales. El concepto de las

herramientas de disefio de la ingenieria
hace referencia a los términos
CAD/CAE/MEF y empleados ya en la

industria Ingenieril (Bonilla, 2003).

Las herramientas CAD tienen como
caracteristica fundamental el disefio de
dibujos en 2D y 3D. Los comandos de
modelado 2D se basan en identidades
vectoriales, tales como: puntos, lineas,
arcos, y poligonos, que se pueden
operar mediante una interfaz grafica, en
cambio el modelado 3D se le adjuntan

superficies y sélidos. (Geovanny, 2015)

3. Método de elementos finitos

El método de elementos finitos esta
basado en el proceso de
descomposicion del sistema, analizando
pequefios subsistemas cuyo modelado
sea mas sencillo, para luego ensamblar
resultados parciales y obtener el
comportamiento global. Es asi como se
podria considerarse el MEF como aquel
sistema  profesional que permite
trabajar con un numero finito de
elementos y de grados de libertad; cuyo
comportamiento puede ser modelado
por un sistema de ecuaciones lineales o
no lineales. En el caso que sea lineal, el
dominio es dividido por puntos; cuando

es bidimensional por lineas, y en el caso
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tridimensional por superficies
(Martinez, 2015). En algunas
aplicaciones de la Ingenieria se presenta
el contacto y movimiento relativo entre
cuerpos; ejemplo de esto puede el que
se produce durante el funcionamiento
de ejes, cigliefiales, pasadores, anillos
de pistones, estructuras mecanicas,
entre otros; por esta razon, para un
adecuado disefo y seleccién de los
componentes, es necesario analizar el
comportamiento triboldgico que
experimentan los materiales durante su
explotacién (Hernandez, 2008)

(Navarro-Ojeda, 2005-2018).

4. Conclusiones

El Software de CAD SolidWorks es una
aplicacion que permite disefiar modelos
rapidos y precisos. Al disefiar una pieza
en geometria 3D se estd creando un
modelo en 3D, y a partir de este
modelado 3D se pueden crear dibujos
en 2D. mediante las herramientas CAD,
es posible el modelado
dimensionalmente preciso; se
diferencian superficies de las partes
solidas, lo que se asemeja mas al
producto real; Capacidad para simular
materiales (propiedades fisicas,

mecanicas, ensambles); Facilidad en la

creacién de planos, vistas, isométricos,
despiece de materiales; Capacidad para
modificar las operaciones iniciales.
Desde la perspectiva de la ingenieria el
SolidWorks se enfoca en el campo del
disefio mecanico, facilitando el analisis,
calculo y validacion de un producto

(Madero, 2020).
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