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Resumen

Este estudio analiz6 la fecundidad parcial del dorado
(Coryphaena hippurus) en el Pacifico ecuatoriano
durante las temporadas 2020-2023, utilizando muestras
de la flota de altura. El analisis de 29 hembras en fase
de desove inminente (ovocitos hidratados) revelod
valores medios de 111.1 cm de longitud furcal y 703.5
g de peso gonadal, ambos con distribucion normal. No
obstante, la fecundidad parcial (promedio de 335 218
ovocitos) se desvid de la normalidad y presentd
fluctuaciones temporales vinculadas a la estacionalidad
de la pesqueria. Aunque el tamafio de la muestra es
acotado debido a la especificidad bioldgica de los
ejemplares en fase de pre-desove, los datos permiten
identificar variaciones en el potencial reproductivo y su
fuerte correlacion con el peso de la gonada. El uso de la
prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis permitio
comparar las gonadas agrupadas por temporadas,
confirmando que el recurso mantiene una alta
productividad bioldgica. Estos hallazgos proporcionan
una caracterizacion base, fundamental para la gestion
pesquera regional que considere la complejidad
reproductiva de la especie. Los resultados subrayan la
importancia de proteger a las hembras de mayor talla en
los periodos de maxima actividad reproductiva para
garantizar la sostenibilidad del stock.

Palabras clave: Fecundidad parcial, Ovocitos
hidratados, Variabilidad temporal, Pacifico ecuatoriano.
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Abstract

This study analyzed the partial fecundity of the
common dolphinfish (Coryphaena hippurus) in the
Ecuadorian Pacific during the 2020-2023 seasons,
using samples from the offshore fleet. The analysis of
29 females in the imminent spawning phase (hydrated
oocytes) revealed mean values of 111.1 cm in fork
length and 703.5 g in gonad weight, both exhibiting a
normal distribution. However, partial fecundity
(averaging 335,217 oocytes) deviated from normality
and showed temporal fluctuations linked to fishery
seasonality. Although the sample size is limited due to
the biological specificity of specimens in the pre-
spawning phase, the data allow for the identification
of variations in reproductive potential and its strong
correlation with gonad weight. The use of the non-
parametric ~ Kruskal-Wallis  test enabled the
comparison of gonads grouped by seasons, confirming
that the resource maintains high biological
productivity. These findings provide a baseline
characterization, essential for regional fisheries
management that considers the reproductive
complexity of the species. The results underscore the
importance of protecting larger females during periods
of peak reproductive activity to ensure stock
sustainability.

Keywords: Partial fecundity, Hydrated oocytes,
Temporal variability, Ecuadorian Pacific.
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1. Introduccion

El dorado (Coryphaena hippurus), descrito por
Linnaeus en 1758, es una especie epipelagica y
principalmente oceanica perteneciente a la familia
Coryphaenidae y al orden Perciformes (FAO,
2018). Esta especie migratoria se distribuye
ampliamente por las aguas tropicales y
subtropicales de los océanos del mundo (Palko et
al., 1982) (Figura 1), alimentandose de peces
pequefios, cefalopodos y crustdceos, y estd
adaptada a aguas calidas (Chicaiza et al., 2018).

Figura 1. Distribucion conocida: Atlantico, indico y
Pacifico: en aguas tropicales y subtropicales de la
Convencion sobre el Derecho del Mar de 1982.
Fuente: AquaMaps 2019.

Los peces de la familia Coryphaenidae, conocidos
como dorados, pertenecen a un solo género,
Coryphaena, que incluye las especies C. hippurus
Linnaeus, 1758 y C. equiselis Linnaeus, 1758.
(Sanchez, 2008). Debido a su distribucion global,
este recurso es conocido con diferentes nombres
en los paises que lo capturan: en Ecuador se llama
dorado; en Estados Unidos, dolphinfish o
common dolphinfish; en México, dorado,
doradilla o delfin; en Chile, palometa o dorado de
alta mar; en Nicaragua y Costa Rica, dorado; en
Colombia, dorado o delfin; en Panama, pez
dorado; en Hawdi, mahi-mahi; en Pert, perico; en
Espafia, dorado comun; en Francia, coryphene
commune o dorade créole; en Alemania,
goldmakrele; en Finlandia, dolfiini; en Holanda,
goudmakreel; en Italia, lampuga; en Japon y en
Noruega, gullmakrell (Balarezo & Bravo, 2012).

En el Océano Pacifico oriental, el dorado presenta
un rapido crecimiento y alcanza la madurez
temprana (alrededor de los 0.5-1 afos),
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mostrando alta fecundidad con desoves a lo largo
del ano. En Ecuador, mas del 65% de los
desembarques estimados y entre el 35% y el 40%
de las exportaciones de peces pelagicos provienen
del pais (Martinez-Ortiz & Zuiiga-Flores, 2012;
Vélez-Falcones et al., 2020).

La reproduccion del dorado ha sido objeto de
numerosos estudios debido a su importancia
ecoldgica y economica. Se sabe que esta especie
tiene una alta fecundidad, con hembras que
pueden producir entre 58,000 y 1.5 millones de
huevos por desove, dependiendo de su tamafo,
ubicacion geografica y época de reproduccion
(Oxenford, 1999). En el Océano Atlantico,
investigaciones han mostrado  variaciones
significativas en los patrones de desove y en la
estructura de las poblaciones, lo que sugiere la
existencia de distintas unidades de manejo
(Schwenke y Buckel, 2008).

El desarrollo embrionario es rapido: la primera
division celular ocurre 40 minutos después de la
fertilizacion. A las 17 horas, el embridon ocupa la
mitad del huevo y aparece la vesicula optica. A
las 26 horas, el embrién ocupa dos tercios del
huevo, se mueve y el corazon late. A las 40 horas,
se observa una larva de 3,9 mm (Hagood y
Rothwell, 1979).

La larva tiene manchas de melanina en todo el
cuerpo, un saco vitelino largo y un pliegue de
aletas desde la parte ventral hasta la cabeza. A los
15 dias, la larva mide 15 mm, tiene todas las
aletas, ojos y boca desarrollados, y bandas
laterales de pigmento que le dan un tono oscuro
(Hassler y Rainville, 1975).

En el Pacifico oriental, estudios han revelado que
el dorado presenta un ciclo de vida répido y una
alta tasa de renovacion de la poblacion, lo que
podria compensar parcialmente las altas tasas de
explotacion si se gestionan adecuadamente (Lessa
et al.,, 2009). Sin embargo, la falta de datos
especificos sobre la dindmica poblacional y
reproductiva en algunas regiones dificulta la
implementacion de medidas de gestion efectivas.
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En el Océano Pacifico Oriental (OPO), a pesar de
que 11 paises tienen acceso al dorado, no existe
un plan de manejo regional unificado debido a la
incertidumbre sobre el estado de esta especie
como recurso pesquero. Esta incertidumbre
abarca su uso en la pesca comercial, recreativa y
artesanal, asi como sus patrones de movimiento a
nivel local, regional e internacional. Para
establecer una gestion sostenible del dorado, es
esencial determinar si existe una sola poblacion o
varias subpoblaciones (Dias- Jimenez & Ortega-
Garcia 2021).

La fecundidad del dorado en Ecuador sigue
siendo poco conocida debido a la falta de estudios
especificos. No obstante, Rodriguez-Zaragoza et
al. (2012) sugieren que la fecundidad de esta
especie varia segin la ubicacion geografica y la
temporada de reproduccion. La informacién
disponible indica que la productividad de la
especie podria estar influenciada por factores
ambientales y antropogénicos, tales como la
temperatura del agua y la presion pesquera
(Oxenford, 1999).

A nivel mundial, el dorado sigue siendo un
recurso pesquero importante en muchas regiones,
incluyendo América Latina, el Caribe, y partes de
Asia y Africa. FAO (2018) destaca la
significancia de la pesca de dorado en los datos de
captura regionales. Registros historicos muestran
actividad pesquera comercial de esta especie
desde la década de 1930, especialmente en el
Atlantico y el Pacifico tropical (Solano-
Fernandez et al., 2015). Ademas, el dorado es una
especie de alto valor comercial y recreativo, lo
que incrementa la presion sobre sus poblaciones.

Sin embargo, la sobreexplotacion y la pesca no
sostenible han llevado a la disminucion de las
poblaciones de dorado en ciertas areas (Yana,
2019). Pauly y Zeller (2016) encontraron una
disminucion del 17% en la captura total de dorado
desde la década de 1950, subrayando la necesidad
de medidas de conservacidon para proteger esta
especie (Khalfallah, et al., 2017). La pesca ilegal,

no declarada y no reglamentada (INDNR)
también representa una amenaza significativa
para la sostenibilidad del recurso.

Dado el valor econdémico y ecologico del dorado,
es crucial gestionar sosteniblemente esta
pesqueria, para lo cual es esencial comprender su
fecundidad, por lo que el objetivo general de este
trabajo de investigacion fue realizar un andlisis
comparativo de la fecundidad del dorado C.
hippurus en las costas ecuatorianas durante las
temporadas de pesca del 2020-2021 hasta el 2022-
2023.

2. Materiales y Métodos

2.1 Area de estudio

El levantamiento de informacién biolodgica de
dorado C. hippurus utilizadas en este estudio
fueron obtenidas a bordo de las embarcaciones
nodrizas que utilizan “palangre de deriva” de
superficie por parte de los Observadores de pesca
de la Subsecretaria de Recursos Pesqueros (SRP).
Estos muestreos se llevaron a cabo en aguas del
Océano Pacifico Sur Oriental, las muestras de
gonadas fueron desembarcadas en el puerto
pesquero de Manta- Ecuador, (Figura 2), durante
las temporadas de pesca 2020 - 2021 y 2022 -
2023.
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Figura 2. Distribucion espacial de los lances de
pesca Coryphaena hippurus para la obtencidon de
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muestras biologicas en el Pacifico ecuatoriano
(2020-2023). Los puntos amarillos indican las
zonas de captura realizadas por la flota industrial.
Mapa elaborado mediante el software QGIS 3.28.

2.2 Fase de laboratorio

Se procesaron un total de 29 gonadas de hembras
de dorado C. hippurus en el laboratorio del Plan
de Accion Nacional Dorado para la estimacion de
la fecundidad parcial. El tamafio muestral (n =29)
estuvo condicionado por la seleccion rigurosa de
ejemplares en fase de desove inminente,
caracterizados por presentar ovocitos hidratados
visibles y esparcidos en el lumen ovarico. Dada la
naturaleza transitoria de esta fase biologica y la
logistica de muestreo en embarcaciones nodrizas
de altura, este nimero se considera representativo
para un andlisis descriptivo del potencial
reproductivo. Los criterios de identificacion se
basaron en la tabla de desarrollo ovérico de
Zudiga-Flores et al. (2011). El peso de las
muestras se registrd con una balanza digital marca
CAS, con capacidad de 30.0 kg y una precision de
0.01 g.

Siguiendo el protocolo de Zuniga-Flores et al.
(2011), las gbénadas se preservaron en solucion
Davidson (Shaw y Battle, 1957; citado en Howard
y Smith, 1983). Posteriormente, las muestras se
sometieron a un proceso de deshidratacion en
alcohol al 50 % durante 2 dias, seguido de una
clarificacion en cloro al 10 % durante 4 dias para
facilitar la separacion de los ovocitos del tejido
conectivo. Los ovocitos se tamizaron utilizando
mallas de precision de acero inoxidable de 1 000
y 500 um. Una vez separados, se peso 1.0 g de
ovocitos para su cuantificacion mediante el
método gravimétrico. Finalmente, se utiliz6 un
microscopio equipado con una camara digital
para la documentacion fotografica y el analisis
morfométrico de los ovocitos (Figura 3).
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Figura 3. Procesamiento de muestras de gonadas
de dorado Coryphaena hippurus.

Tabla 1. Estadio ovarico de hembra de dorado
Coryphaena hippurus, (tomado de Martinez-Ortiz et

al., 2012).
Estadio Descripcion Tipos de | Diametr
ovarico ovocitos 0 (um)
(n.) +S.D.
La caracteristica
mas importante
de este estadio
es la presencia
Estadio | de ovocitos |Hidratados | >899.10
v hidratados, en (10)
(desove) | esta fase la
ovulacion  es
evidente
histologicament

e por la pérdida
de integridad
del foliculo.

2.3. Analisis de datos.

Fecundidad parcial

La fecundidad parcial, definida como el niimero
de ovocitos hidratados presentes en el ovario
antes de un evento de desove, se estimo mediante
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el método gravimétrico o método de ovocitos
hidratados (MacGregor, 1957). El calculo
convencional se expresa de la siguiente forma:

F=N0  pg
~pu ™

Sin embargo, debido a que se obtuvo el peso total
de la masa de ovocitos hidratados tras el proceso
de tamizado y separacion, se sustituyo el peso de
la gobnada (PG) por el peso de la masa de ovocitos
hidratados (PMOH). Por tanto, la férmula final
empleada fue:

F=NO  pmon
=

donde: F = Fecundidad parcial, NO = Numero de
ovocitos en la muestra, PMOH = Peso total de la
masa de ovocitos hidratados, PG = Peso total de
la gébnada, PM = Peso de la muestra.

Para evaluar la relacion entre la fecundidad
parcial y la longitud furcal (LF), se aplico un
modelo de regresion lineal tras verificar los
supuestos de normalidad de las wvariables,
siguiendo los criterios de ajuste descritos por
Martinez-Ortiz et al. (2012).

Los datos se tabularon en hojas de calculo
(Microsoft Excel). Para evaluar la normalidad de
las variables de interés —longitud furcal (LF),
peso de la gonada (PG), fecundidad parcial (F) y
peso total de la masa de ovocitos hidratados
(PMOH)— se aplico la prueba de Shapiro-Wilk
(p < 0.05). Se calcularon las medias y
desviaciones estandar correspondientes,

utilizando graficos de densidad para visualizar las
distribuciones. Debido a que la fecundidad parcial
no cumplié con los supuestos de normalidad y
homocedasticidad, se emple6 la prueba no
paramétrica de Kruskal-Wallis para evaluar la
significancia de las variaciones entre las
temporadas de pesca. Finalmente, se examinaron
las asociaciones entre variables mediante
coeficientes de correlacion de Pearson (para datos
normales) y Spearman (para datos no normales).
Todo el andlisis estadistico se realizd6 en el
software JASP (JASP Team, 2020.0), utilizando
un nivel de confianza del 95 %.

3. Resultados

El analisis de las estadisticas descriptivas para las
29 observaciones de C. hippurus indicd que la
longitud furcal (X =111.1 cm; D.E. =19.8 cm) y
el peso de la gonada (X =703.5 g; D.E. =435.6 g)
no se desviaron significativamente de una
distribucion normal (Shapiro-Wilk: 0.940, p =
0.101 y 0.937, p=0.084, respectivamente). Por el
contrario, la fecundidad parcial (X = 335 218
ovocitos; D.E. = 266 849) mostrd una desviacion
significativa de la normalidad (Shapiro-Wilk =
0.893, p = 0.007). El peso total de la masa de
ovocitos hidratados (X =537.2 g; D.E. =375.1 g)
no presentd desviaciones significativas de la
normalidad (Shapiro-Wilk = 0.941, p = 0.106).

Estas  variables muestran una marcada
variabilidad individual, especialmente en la
produccion de ovocitos hidratados, lo que refleja
la heterogeneidad en el potencial reproductivo de
los ejemplares muestreados (Tabla 2).

Tabla 2. Estadisticas descriptivas y prueba de normalidad de
Shapiro-Wilk para las variables de Coryphaena hippurus (n =

29).

Variable  Media D.E. Shal?lro- P Minimo Miximo
Wilk valor

Longitud 1100 1976 0940 0101 78.00  162.00

furcal (cm)
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Peso

génada (g) 435.61

703.48

Fecundidad

parcial (F) 335218

Peso masa
ovocitos

(2

537.25 375.15

0.937

266 849 0.893

0.941

0.084 125.00 1953.30

0.007 6870 984 840

0.106 13.85 1469.31

Las graficas de densidad (Figura 4) revelan que la
longitud furcal (X=111.1 cm) y el peso de la masa
de ovocitos hidratados (X= 537.2 g) muestran
distribuciones aproximadamente normales con
ligeras asimetrias a la derecha. Esto es consistente
con las pruebas de Shapiro-Wilk (p=0.101 yp =
0.106, respectivamente), indicando que no se
desvian significativamente de la normalidad. En
contraste, el peso de la gonada (X= 703.5 g) vy,
particularmente, la fecundidad parcial (X= 335
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218 ovocitos) presentan distribuciones sesgadas a
la derecha, reflejando la presencia de valores
extremos y una alta variabilidad (p = 0.084 y p =
0.007, respectivamente). Estos resultados
sugieren que mientras algunas variables
biométricas siguen una distribucion normal, la
produccion de ovocitos presenta asimetrias
significativas que deben ser consideradas en el
analisis de la estrategia reproductiva de la especie.
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Figura 4. Frecuencias y curvas de densidad de Lf, N° ovocitos, Pg y Pt ovocitos de

Coryphaena. hippurus.

Los resultados indican que la fecundidad parcial
presenta variaciones significativas durante el
periodo de estudio. Se observd un incremento en
el nimero de ovocitos hidratados desde enero de
2020 hasta alcanzar un valor maximo en marzo de
2022, seguido de una disminucion hacia enero de

2023. La variabilidad individual fue marcada al
inicio del periodo (enero 2020), se redujo en enero
de 2021 y aument6 nuevamente en marzo de
2022, coincidiendo con los valores medios mas
altos registrados. La prueba de Kruskal-Wallis
(H= 17.415, p < 0.05) confirmé que estas
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variaciones temporales son estadisticamente
significativas, lo que sugiere fluctuaciones no
aleatorias en el potencial reproductivo del dorado
a lo largo del trienio analizado (Figura 5).
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Figura 5. Variaciéon temporal de la fecundidad
parcial (numero de ovocitos hidratados) de
Coryphaena hippurus) durante el periodo de
estudio (2020-2023).

Los andlisis de correlacion revelan que la
longitud furcal (LF) muestra relaciones

positivas moderadas y significativas con el
peso de la goénada (rtho = 0.421; p = 0.023), la
fecundidad parcial (rho = 0.473; p =0.009) y el
peso de la masa de ovocitos hidratados (rho =
0.416; p = 0.025) segun el coeficiente de
Spearman, mientras que las correlaciones de
Pearson no resultaron significativas para estas
variables. Por otro lado, el peso de la gonada
(PG) present6 una fuerte correlacion con la
fecundidad parcial (r = 0.858, p < 0.001; rho =
0.889, p < 0.001) y con el peso de la masa de
ovocitos hidratados (r=0.881, p <0.001; rho =
0.880, p < 0.001). Asimismo, se observo una
correlacion muy fuerte entre la fecundidad
parcial y el peso de la masa de ovocitos (r =
0.919,p<0.001; rho=10.964, p <0.001). Estos
resultados indican que, aunque la LF presenta
relaciones moderadas y no lineales, el PG es un
predictor robusto de la produccion de ovocitos
(Tabla 3 y Figura 6).

Tablas 3. Matriz de correlacion de variables biométricas y reproductivas de

Coryphaena hippurus.

Variable 1 Variable 2 Pearson (r) P Spezn)‘;n an p
(LC‘:ll)git”d fureal peso gonada (g) 0.243 0204  0421% 0.023
(Lc‘izsgimd furcal g cundidad parcial 0.330 0.080 0.473 ** 0.009
(L(:‘;L‘;éit”d fureal o0 masa ovocitos () 0.243 0203  0.416* 0.025
Peso gonada (g) Fecundidad parcial 0.858 *** < 001 0.889 **x* <.001

Peso gonada (g) Peso masa ovocitos (g)  0.881 *** < .001 0.880 *** <.001

Fecundidad
parcial

Peso masa ovocitos (g)  0.919 *** < .001 0.964 *** <.001

Pearson (r) y Spearman (rho) representan los coeficientes de correlacion paramétrico y no
paramétrico, respectivamente; p indica el valor de significancia estadistica, donde los asteriscos
sefialan relaciones significativas (*: p < 0.05, **: p <0.01, ***: p <(0.001).
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Figura 6. Matriz de dispersion y correlacion para variables biométricas y reproductivas de
Coryphaena hippurus (n = 29). Se comparan la longitud furcal (LF), el peso de la gonada (PG),
el peso de la masa de ovocitos hidratados (PMOH) y la fecundidad parcial (F).

4. Discusion
El analisis comparativo de la fecundidad del
dorado C. hippurus en las costas ecuatorianas
durante el periodo  2020-2023  revela
implicaciones bioldgicas fundamentales. Los
resultados muestran una variabilidad significativa
en la fecundidad parcial a lo largo del tiempo, lo
que indica fluctuaciones en la capacidad
reproductiva de la especie entre temporadas de
pesca. La fecundidad parcial estimada en este
estudio es similar a lo reportado por Solano et al.
(2025), quienes estimaron 324 416 ovocitos en
aguas del Pert, y superior a lo registrado por
Retamales et al. (2008) en el Pacifico ecuatoriano
(233 360 ovocitos). Sin embargo, este valor es
menor a lo reportado por Saber et al. (2021) para
C. hippurus en el Mar Mediterraneo. Es necesario

reconocer que el alcance de las inferencias
temporales en este estudio estd limitado por el
tamafio de la muestra (n = 29). No obstante, la
importancia de estos datos radica en la baja
frecuencia de captura de gonadas en estado de
hidratacion (fase de desove inminente) para esta
especie en el medio natural. A diferencia de otros
estudios que utilizan hembras en diversos estados
de madurez para estimar la fecundidad potencial,
este trabajo se enfoca exclusivamente en el
potencial reproductivo inmediato (fecundidad
parcial), lo cual aporta una precision biologica
superior sobre el stock de huevos listos para ser
liberados.

Estas diferencias pueden atribuirse a la influencia
de factores ambientales latitudinales, como las
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oscilaciones en la temperatura del agua, la
productividad primaria y las condiciones
oceanograficas especificas de cada region (Saber
etal., 2021).

Ademas, la correlacion positiva entre la longitud
furcal (LF) y la fecundidad parcial resalta la
importancia del tamafio corporal en la produccion
de ovocitos, una relacién consistente con lo
reportado por Vélez-Falcones et al. (2020) para la
especie en el Pacifico ecuatoriano, aunque con un
ajuste menor al observado por Massuti & Morales
(1997) en el Mediterraneo. Por otro lado, la fuerte
correlacion entre el peso de la gonada (PG) y el
nimero de ovocitos hidratados subraya la
dependencia directa entre el desarrollo gonadal y
el éxito reproductivo inmediato. Estos hallazgos
refuerzan la necesidad de una gestion integral de
la pesqueria del dorado en Ecuador que considere
no solo el rendimiento econémico, sino también
la dinamica biologica para garantizar la
sostenibilidad del recurso a largo plazo (Toala-
Franco et al., 2020). Se requieren investigaciones
adicionales, incluyendo andlisis de histologia
ovarica continua, para comprender plenamente
los factores que regulan la fecundidad y fortalecer
las estrategias de manejo pesquero en el
ecosistema marino ecuatoriano.

Un estudio realizado por Chicaiza et al. (2018) en
la costa de Ecuador encontr6 que el dorado es
capturado con mayor frecuencia durante los
meses de verano, lo que sugiere una posible
temporada de reproduccion en esta época del afio;
asimismo, Assana et al. (2021) reportan los meses
de agosto y septiembre (estacion seca en Ecuador)
con los mayores valores de indice
gonadosomatico (IGS). Sin embargo, estos
hallazgos difieren del presente estudio, donde los
mayores valores de IGS se registraron durante la
estacion lluviosa, especificamente entre enero y
marzo, coincidiendo con lo reportado por Alejo-
Plata et al. (2011) para la misma especie en el
Golfo de Tehuantepec, México.

A pesar de que la especie es un desovador
multiple con una amplia temporada reproductiva

en diferentes zonas (Massuti y Morales-Nin,
1997), estas discrepancias en la estacionalidad de
la maduracion de C. hippurus pueden atribuirse a
la  variabilidad  geografica, fluctuaciones
climaticas y ambientales, variaciones
interanuales, la interaccion trofica con otras
especies y la presion de pesca local (Mendoza-
Nieto, 2022).

Por otro lado, un estudio realizado por Rodriguez-
Zaragoza et al. (2012) en la region de las Islas
Galapagos reportd que la fecundidad parcial de
esta especie incrementa proporcionalmente con el
tamafio corporal y la edad de las hembras. No
obstante, se requiere de investigaciones
adicionales, que incluyan anélisis de crecimiento
y determinacién de edad mediante otolitos, para
confirmar si estos patrones de fecundidad son
consistentes en la poblacion de dorado que habita
la costa continental de Ecuador.

5. Conclusiones
El andlisis de la fecundidad parcial de
Coryphaena hippurus en el Pacifico ecuatoriano

revela la influencia determinante de la
variabilidad ambiental y los parametros
biométricos individuales en el potencial

reproductivo de la especie. La fluctuacion
temporal observada, con valores maximos de
desove durante la estacion lluviosa (enero-
marzo), destaca la importancia de sincronizar las
medidas de gestion pesquera con los ciclos
biologicos  naturales para  asegurar el
reclutamiento poblacional.

Asimismo, la estrecha correlacion entre el peso de
la gbnada y la produccion de ovocitos valida el
uso de indicadores fisiologicos robustos para el
monitoreo de la salud reproductiva. Estos
hallazgos enfatizan la necesidad de adoptar
enfoques de manejo holisticos y basados en
evidencia  cientifica que garanticen la
sostenibilidad de las poblaciones de dorado y la
integridad de los ecosistemas marinos frente a las
presiones antropogénicas y climaticas actuales.
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