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Resumen Abstract

El camaron pomada (Protrachypene precipua) es un The Titi shrimp (Protrachypene precipua) is an
recurso pesquero de importancia ecologicay econdmicaen ecologically and economically important fishery
Ecuador, especialmente en el Golfo de Guayaquil. Su resource in Ecuador, particularly in the Gulf of
abundancia presenta alta variabilidad asociada a la Guayaquil. Its abundance is highly variable and strongly
temperatura superficial del mar (TSM) y a los eventos El influenced by environmental factors such as sea surface
Nifio—Oscilacion del Sur (ENOS), lo que introduce temperature (SST) and El Nifio—Southern Oscillation
incertidumbre en su manejo sostenible. El objetivo de este (ENSO) events, creating uncertainty for sustainable
estudio fue analizar la variabilidad estacional e interanual management. This study analyzed the seasonal and
de la captura por unidad de esfuerzo (CPUE) del camarén interannual variability of catch per unit effort (CPUE) of
pomada en el puerto de Posorja, principal sitio de P. precipua at Posorja, the main landing site of the
desembarque de la especie, evaluando la influencia del species, evaluating the influence of ENSO and associated
ENOS y de factores ambientales asociados. Se analizaron environmental factors. Industrial trawl fleet landings
desembarques de la flota industrial de arrastre entre 2015 between 2015 and 2022 were examined, and CPUE was
y 2022, estandarizando la CPUE mediante modelos standardized using generalized additive models (GAM)
aditivos generalizados (GAM) que incorporaron variables incorporating temporal and climatic variables. Results
temporales y climaticas. Los resultados mostraron un showed a clear seasonal pattern, with standardized CPUE
patron estacional marcado, con valores maximos de CPUE (sCPUE) peaking in March and April. A positive
estandarizada (CPUEe) en marzo y abril. Se detecté una correlation was detected between SST and sCPUE, with
correlacion positiva entre la TSM y la CPUEe, con un a one-month lag in SST’s effect. Moderate El Nifio event
desfase de un mes entre ambas variables. Los eventos El enhanced resource abundance, whereas extreme El Nifio
Nifio leve favorecio la abundancia del recurso, mientras conditions reduced sCPUE, while strong La Nina
que condiciones extremas (El Nifio fuerte) redujo la showed limited/non-significant effects. These findings
CPUEe, y La Nina fuerte mostré efectos limitados/no highlight the importance of integrating -climatic
significativos. Estos hallazgos resaltan la necesidad de variability into fisheries management and suggest that
incorporar la variabilidad climatica en la gestion pesquera ENSO-related fluctuations should be considered in
y sugieren que el ENOS debe considerarse en futuras conservation and sustainability strategies.
estrategias de manejo para asegurar la sostenibilidad del
recurso. Keywords: SST, ONI, industrial fishing, trawling,
eastern Pacific
Palabras clave: TSM, ONI, pesca industrial, arrastre,
Pacifico oriental
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1. Introduccion

El camaron pomada (Protrachypene precipua
(Burkenroad, 1934); Crustacea: Decapoda:
Penaeidae) se distribuye en la costa del Pacifico
oriental tropical, desde Costa Rica hasta el norte
de Peru (Fischer et al., 1995). Al igual que otros
peneidos, es una especie detritivora y omnivora
(Dall, 1968; Loneragan et al., 1997; Nandakumar
& Damodaran, 1998), asociada a fondos fangosos
o arenosos entre 15 y 40 m de profundidad. Desde
el punto de vista troéfico, ocupa un segundo nivel
dentro de la cadena alimentaria, alimentandose de
copépodos, anfipodos y otros consumidores
primarios, mientras que constituye un importante
recurso presa para crustaceos y peces demersales
(Calle & Galvan, 2017).

Su distribucion es particularmente abundante en
las desembocaduras de rios (Fischer et al., 1995),
destacando el rio Guayas en Ecuador, donde los
sedimentos del estuario presentan contenidos
elevados de materia organica y los manglares
aportan detrito que es consumido por
invertebrados y peces, integrandose a la red
trofica estuarina, lo que favorece su alimentacion
(INP, 1994-1996; Ponton-Cevallos et al., 2021).
En el Golfo de Guayaquil, el camarén pomada
representa un componente clave del ecosistema
bentoénico y una de las principales pesquerias
demersales, especialmente en el puerto de
Posorja, principal centro de desembarque de la
especie en Ecuador (Chicaiza et al., 2009;
Nicolaides et al., 2014, 2016; Gonzalez, 2022).

Ademas de su relevancia ecolodgica, P. precipua
tiene un alto valor econémico para el pais. Su
explotacion industrial se desarrolla desde 1956
(Cobo & Loesch, 1966; Nicolaides, 2012),
actualmente mediante una flota arrastrera de
aproximadamente 40 embarcaciones de madera y
fibra de vidrio, con esloras promedio de 15 m.
Cerca del 80 % del volumen capturado se exporta,
generando ingresos significativos para la
economia nacional (MPCEIP, 2022).
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En paralelo, existe una pesqueria artesanal
desarrollada con artes pasivos —principalmente
bolsos sostenidos por estacas durante mareas
vivas— distribuida entre las provincias de El Oro
y Guayas, donde operan alrededor de 617
pescadores registrados (SRP, 2022). De forma
independiente, se reporta una pesqueria artesanal
de arrastre en Esmeraldas, basada en redes de
pequefio tamafio (changas), que continia
operando informalmente a pesar de su prohibicion
(Acuerdo Ministerial MPCEIP-SRP-2019-0030-
A) (Rebolledo, 2010; Rebolledo et al.,, en
preparacion). Cabe resaltar que ninguna de estas
pesquerias artesanales aporta datos al presente
estudio, el cual se enfoca exclusivamente en la
flota industrial de Posorja.

Las pesquerias dirigidas al camar6n pomada
registran también tres especies acompafnantes:
Xiphopenaeus riveti, Penaeus vannamei 'y
Trachypenaeus byrdi. Sin embargo, X. riveti y P.
precipua representan mas del 99% de los
desembarques, aunque las estadisticas oficiales
reportan ambas bajo el nombre de P. precipua. En
la pesqueria artesanal de Esmeraldas se ha
documentado adicionalmente una alta incidencia
de fauna asociada —mas de 70 especies entre
peces e invertebrados— 'y evidencia de
reducciones poblacionales en algunos grupos
(Farias, 2017; Chinga, 2018; Rebolledo et al., en
prensa).

Desde una perspectiva bioldgica, P. precipua
presenta actividad reproductiva durante todo el
afio, con un pico marcado entre febrero y abril —
especialmente en marzo— periodo critico para el
reclutamiento y la sostenibilidad del recurso
(Chicaiza, 2014). Debido a su dieta
zooplanctonica, la especie es especialmente
sensible a variaciones fisicoquimicas del agua, lo
que la convierte en un bioindicador del
ecosistema. Sus volimenes de descarga se ven
afectados por cambios en temperatura, salinidad,
estacionalidad y por la influencia de corrientes y
surgencias costeras.
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El evento El Nino—Oscilacion del Sur (ENOS)
altera significativamente la dinamica planctonica
del Pacifico oriental (Yockteng et al., 1983;
Rangel, 2023), lo que puede repercutir
directamente en la abundancia de P. precipua. No
obstante, en Ecuador actualmente se evalua atn
de manera especifica el vinculo entre la
variabilidad climatica y la abundancia de esta
especie, lo cual limita la capacidad de anticipar
fluctuaciones y dificulta la formulacion de
estrategias de manejo.

En este contexto, el presente estudio analiza la
variabilidad estacional e interanual de la
abundancia relativa del camarén pomada, con
base en los desembarques de la flota industrial del
puerto de Posorja, estandarizando la captura por
unidad de esfuerzo (CPUE) mediante modelos
que incorporan factores ambientales fisicos
asociados a la variabilidad oceénica.

2. Materiales y Métodos

La informacion utilizada fue proporcionada por la
Subsecretaria de Recursos Pesqueros de Ecuador
y corresponde a los registros recolectados por
inspectores de pesca durante los desembarques de
la flota industrial arrastrera en el puerto de Posorja
entre 2015 y 2022. Cada viaje fue considerado
como una salida de pesca de un dia, que puede
incluir varios lances, pero cuya captura total se
registra como una unica descarga diaria. La flota
arrastrera pomadera mantiene operaciones
relativamente homogéneas en duracion del
arrastre y tamafio de la red, lo que permitio
estandarizar la captura por unidad de esfuerzo
(CPUE) como kilogramos por viaje al mes.
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El arte utilizado es la red de arrastre industrial
pomadera, operada en las zonas permitidas del
Golfo de Guayaquil denominadas “corralitos”
(Figura 1). Los datos de temperatura superficial
del mar (TSM) y del Indice Oceanico del Nifio
(ONI) fueron obtenidos de NOAA para el mismo
periodo del estudio. Tanto la informacion del
fndice Oceanico de El Nifio (ONI) como los datos
de TSM fueron obtenidos de las coordenadas
correspondientes al Golfo de Guayaquil
(aproximadamente Latitud: -3.0 a -2.0, Longitud:
-81.5 a -80.0). Los datos de TSM utilizados
corresponden a promedios semanales.

Para modelar la relaciéon entre la captura por
unidad de esfuerzo (CPUE) y las variables
predictoras (mes, afio y categorias de fendomenos
climaticos), se utiliz6 un modelo aditivo
generalizado (GAM). Este enfoque permite
capturar posibles relaciones no lineales entre las
variables, garantizando flexibilidad en el ajuste de
los datos (Aguilar, 2019). Se considerdé que la
variable de respuesta (CPUE) tenia wuna
distribucion continua y se modeld utilizando la
familia Gaussian con una funcion de enlace
identidad, ya que la distribucion de los residuales
fue consistente con los supuestos de normalidad
(prueba de Lilliefors) y homogeneidad de la
varianza (Breusch—Pagan).

CPUEe = CPUE ~ Mes + Aiio + Evento Climatico

donde:
Mes: variable temporal categorica
Ano: variable temporal categdrica

Evento climatico: clasificacion de eventos
climaticos relacionados con el indice ONI,
categorica.
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Figura 1. Area de estudio: comprende el puerto de desembarque industrial de Posorja y las zonas de
pesca permitidas para la flota arrastrera de camaron pomada (P. precipua) en el Golfo de Guayaquil,

Provincia del Guayas - Ecuador.

El modelo se ajusté con el paquete mgev en R
(Wood, 2011) y se utilizd el criterio de
informacion de Akaike (AIC) y la devianza
explicada para la seleccion del modelo mas
parsimonioso.

El comportamiento de la CPUE estandarizada fue
descrito a través de analisis de cuartiles,
identificando patrones estacionales e interanuales.
Para comparar las variaciones en la CPUEe entre
eventos El Nifio, La Nifia y Neutral, se utilizé la
prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis,
adecuada para evaluar diferencias en los datos que
no cumplen con los supuestos de normalidad
(prueba de Lilliefors). Adicionalmente, se
exploraron las diferencias bajo condiciones
climaticas neutras, evaluando el grado de
influencia del ENOS en la variabilidad de la
abundancia relativa del camarén pomada.
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Para considerar si un afio se caracterizd por el
fenomeno de El Nifo (caliente) o La Nifia (frio)
en el Pacifico oriental, se utilizo el Indice
Oceanico de El Nifio (ONI, por sus siglas en
inglés) (Null, 2025). Este indice es la anomalia de
la temperatura superficial del mar (TSM)
promedio de 3 meses en curso para la region Nifio
3.4 (es decir, 5°N-5°S, 120°-170°W). Los
eventos se definen como cinco periodos
consecutivos superpuestos de 3 meses con una
anomalia de +0.5° 0 mds para eventos calidos (EI
Nifio) y con una anomalia de -0.5° o menos para
eventos frios (La Nifia). El umbral se divide
ademas en eventos Débiles (con una anomalia de
TSM de 0.5 a 0.9), Moderado (1.0 a 1.4), Fuerte
(1.5 a 1.9) y Muy Fuerte (= 2.0). Para que un
evento se considere como débil, moderado, fuerte
o muy fuerte debe haber igualado o superado el
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umbral de la categoria mas alta durante al menos
3 periodos consecutivos de 3 meses superpuestos.

3. Resultados

Estadisticas de esfuerzo y desembarques
Durante el periodo de estudio, se analizaron un
total de 24 057 viajes de pesca, con un
desembarque total acumulado de 32 341 t de
camar6n pomada (P. precipua). El desembarque
anual mostr6 una variacion significativa,
alcanzando su maximo en el afo 2021, con 9 145
t, y su minimo en el afo 2017, con 432 t. La
captura promedio por viaje fue de 1.34 + 2.04 t.
Existe una correlacion positiva entre la
abundancia relativa y los desembarques totales (r
=0.93) (Tabla 1).

Wy AKU-

Estandarizacion de la CPUE

Se evaluaron tres modelos GAM para
estandarizar la CPUE, mostrando un aumento
progresivo en la devianza explicada: 39.48% para
el modelo con Mes, 54.10% al incluir el Afio, y
57.84% al afiadir el Evento Climatico ENOS en
sus diferentes fases. Aunque el modelo con las
tres variables presentd6 un AIC algo mayor
(1354.587) y un GCV superior (432 533.3), su
inclusion  fue  necesaria  para  capturar
correctamente la variacion asociada con el evento
ENOS. Esto permiti6 analizar la influencia
climatica en la CPUE, a pesar de que el ajuste
general del modelo no mejor6 significativamente.

Tabla 1. Esfuerzo pesquero y desembarques de camaron pomada (P. precipua) de la flota arrastrera en Posorja

durante los afios 2015-2022.

Aiio Desembarque Total (t) Numero de viajes CPUE t/viaje DE
2015 2845.82 2629 1.08 3.80
2016 1481.41 2175 0.68 0.62
2017 431.66 443 0.97 3.51
2018 2461.68 2201 1.12 1.94
2019 4774.59 3419 1.40 1.29
2020 4659.26 3997 1.17 1.17
2021 9145.83 4727 1.93 2.32
2022 6540.76 4455 1.47 1.30

Tabla 2. Variables aplicadas en el modelo GAM (Generalized Additive Model) con distribucion gaussiana
ajustados para estandarizar la variabilidad en la CPUE (kg/viaje) de camarén pomada (P. precipua).

Modelo AIC GCV Deviance explicada
Mes 1363.68 450049.24 39.48
Mes + Afio 1353.90 416359.07 54.10
Mes + Afio + Evento Climatico 1354.59 432533.25 57.84
Analisis temporal de la CPUE, y la TSM 56.11; p<0.05), evidenciando diferencias

La CPUE. mostr6 un patron estacional
claramente definido, con valores maximos
registrados durante marzo y abril, mientras que
los valores minimos se observaron entre
noviembre y enero. Este comportamiento
estacional fue estadisticamente significativo (H =
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marcadas en la abundancia a lo largo del afio
relacionadas directamente con el comportamiento
de la TSM. Las temperaturas mas altas se
registraron entre febrero y marzo, mientras que
las mas bajas se observaron entre agosto y
septiembre y es evidente una relacion entre ambas
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variables con un desfase aproximado de un mes.
La relacion entre la Temperatura Superficial del
Mar desfasada (TSM -1) y la CPUE, promedio
mostro una correlacion positiva fuerte (= 0.82, p
<0.05), indicando que un aumento en la TSM esta
asociado con un incremento en la abundancia
relativa del camarén pomada un mes después
(Figura 2a). El modelo lineal ajustado (= 0.67)
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explico el 67% de la variabilidad en la CPUE,,
con una pendiente de 238.29 kg/viaje por cada
aumento de 1 °C en la TSM -1. Este patréon
sugiere que la TSM -1 act@ia como un predictor
importante de la abundancia del recurso,
alcanzando su punto méximo cuando la TSM
llega a los 26 °C (Figura 2b).
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Figura 2. Relacion de la CPUE, y la TSM: a) Variaciéon mensual de la
CPUE, (kg/viaje) y el promedio de TSM (°C). b) Relacion entre la TSM -
1 (°C) y el promedio de CPUE, (kg/viaje), incluyendo la regresion lineal y

el intervalo de confianza (IC) al 95%.

Influencia de evento ENOS en la dinamica de
la CPUE

El analisis de los eventos climaticos clasificados
segin el indice ENOS (H=12.96; p<0.05)
confirma la influencia significativa de El Nifio y
La Nifia sobre la abundancia relativa del camaron

pomada. Los resultados de la prueba de
comparaciones multiples de Dunn muestran que,
durante El Nino leve, alcanzaron las CPUE, mas
altas, siendo significativamente mayores que las
registradas en La Nifia leve (p < 0.05). Esto indica
que los incrementos moderados en la temperatura
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superficial del mar (TSM) parecen favorecer la
abundancia o accesibilidad del recurso.

Por otro lado, los eventos de El Nifio muy fuerte
mostraron una CPUE, menor que en El Nifio leve,
aunque esta diferencia no fue estadisticamente
significativa (p > 0.05) sugiere un posible umbral
critico en el que las condiciones extremas de
calentamiento oceanico afectan negativamente la
disponibilidad del camaron.

En contraste, durante La Nifia leve, se registraron
las CPUE. mas bajas, lo que sugiere que

3000
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condiciones de enfriamiento pueden limitar la
abundancia.

En La Nina de intensidad media, la CPUE.
present6 una variabilidad mas amplia; mostrd una
tendencia a valores mas altos que en La Nifa leve,
pero sin diferencias significativas respecto a La
Nifia leve ni a condiciones neutras (p > 0.05 en
ambos casos). Finalmente, las condiciones
neutrales mostraron una mediana intermedia de
CPUE., reflejando la estabilidad relativa de estos
periodos en comparacion con los eventos
extremos (Figura 3).
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Figura 3. Variacion de la CPUFEe (kg/viaje) segun los eventos climaticos ENOS en
sus diferentes fases provenientes de la pesca de arrastre de camarén pomada (P.
precipua) en el Golfo de Guayaquil, mostrando la mediana general como linea

discontinua roja.

Relacion de la CPUE. y el indice Niiio
Oceanico (ONI)

Las relaciones entre la CPUE, y el indice ONI
tienen tres fases en la linea de tiempo
comprendida entre 2015 y 2022, identificadas por
patrones en magnitud de la intensidad del evento
que reflejan diferencias significativas entre si
(Figura 4). Durante el periodo 2015-2016,
caracterizado por un evento de El Nifio fuerte, se
observd una correlacion negativa fuerte y
significativa (r = —0.67; p < 0.05) (Figura Sa).
Esto indica que los valores extremos de
calentamiento ocednico asociados al ENOS
resultaron en una disminucion significativa de la
CPUE., reflejando un impacto adverso de estas
condiciones climaticas extremas sobre la

abundancia o accesibilidad del recurso. En
contraste, durante el periodo 2017-2019, que
incluyé condiciones de El Nifio débil, La Nina
débil y Neutro, la relacion fue positiva moderada
y significativa (» = 0.41; p < 0.05) (Figura Sb).
Este resultado sugiere que incrementos positivos
del ENOS, asociados a aumentos moderados en la
temperatura  superficial del mar (TSM),
favorecieron un incremento en la CPUE,,
mientras que una disminucion de la TSM en este
periodo también resultdé en una reduccion
uniforme en las capturas, reflejando una relacion
mas lineal y estable. Finalmente, en el periodo
2020-2022, dominado por un evento de La Nifa
fuerte, la correlacion fue positiva pero débil y no
significativa (= 0.31; p > 0.05) (Figura Sc).
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4. Discusiones

La pesca de arrastre de camaréon pomada (P.
precipua) es una de las pesquerias industriales
mas estables de Ecuador, con una flota activa fija
que ha operado ininterrumpidamente desde 1960.
Los registros de desembarques reflejan una
actividad intensa en el puerto de Posorja,
principal centro de operaciones en el Golfo de
Guayaquil (MPCEIP, 2022; Nicolaides et al.,
2016).

Los resultados obtenidos muestran una alta
correlacion (» = 0.93) entre los desembarques
totales y la abundancia, lo cual respalda la
suposicion de que la CPUE refleja
proporcionalmente los cambios en la abundancia
poblacional. Este hallazgo coincide con lo
sefialado por Canales et al. (2021), quienes
también identificaron consistencia entre las
sefiales de la CPUE, las composiciones de tallas y
la variabilidad de los desembarques.

Entre 2015 y 2022, los desembarques han
mostrado fluctuaciones significativas, con picos y

=== indicc ONL - CPUEe (kgviaje)

caidas influenciadas por factores
socioecondmicos, climaticos y operativos. En
2021, se registr6 el mayor desembarque del
periodo, atribuible a la reactivaciéon econdémica
postpandemia y al aumento en el esfuerzo
pesquero (Coello, 2021), ademas de la influencia
del fenémeno La Nifla, que favorecio la
productividad primaria y, posiblemente, el
incremento de la biomasa disponible. En este afio,
la CPUEe también mostr6 un incremento
marcado, lo que confirma que el pico de
desembarques respondio tanto al aumento del
esfuerzo como a una mayor disponibilidad del
recurso. Por otro lado, el menor registro de
desembarques ocurrié en 2017, cuando una
reduccion significativa en el esfuerzo pesquero
derivé en una disminucion cercana al 80% en el
numero de viajes respecto al afio previo.
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Figura 4. Relacion temporal entre el indice ONI (Oscilacién del Nifio) y la CPUEe (kg/viaje) de
la pesca de arrastre de camar6n pomada (P. precipua) en el Golfo de Guayaquil en el periodo 2015-

2022.

La estandarizacion de la CPUE fue fundamental
para diferenciar las variaciones atribuibles al
esfuerzo pesquero de aquellas relacionadas con
factores ambientales y climaticos. En este
analisis, las variables seleccionadas —Mes, Ao
y Evento Climatico ENOS— capturaron patrones
estacionales e interanuales, asi como los efectos
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de las fluctuaciones oceanograficas (Canales et
al., 2021). Aunque el modelo final presento
limitaciones estadisticas en términos de AIC y
GCV, explico el 57.84% de la devianza,
destacando la influencia del ENOS en la
variabilidad de la CPUE. Este enfoque pone de
relieve la necesidad de equilibrar la relevancia
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ecoldgica con el ajuste estadistico, especialmente

en sistemas complejos influenciados por
multiples factores interactuantes.
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Figura 5. Relacién entre el indice ONI y la CPUEe
(kg/viaje) del camaron pomada (P. precipua)
proveniente de red de arrastre en el Golfo de
Guayaquil. @) Fase 1: El Nifio Fuerte (2015-2016). b)
Fase 2: El Nifio Débil, La Nifia Débil y Neutro (2017—
2019). ¢) Fase 3: La Nifia Fuerte (2020-2022).

El analisis evidencié una relacion significativa
entre la CPUEe y la TSM, con un desfase de un
mes: los valores mas altos de CPUEe se
registraron en marzo y abril, mientras que los mas
bajos se observaron entre noviembre y enero. Este
desfase puede deberse a la dindmica reproductiva
de la especie, que podria migrar hacia areas mas
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accesibles para la pesca o presentar un
crecimiento acelerado en respuesta a temperaturas
mas altas (Alvarez et al., 2009). De forma
consistente, estudios sobre peneidos en México y
Australia han reportado desfases similares entre la
temperatura superficial del mar y los picos de
reclutamiento o disponibilidad en pesquerias
industriales (Schlenker et al., 2023; Santamaria-
del-Angel et al.,, 2011). La correlacion positiva
significativa entre la CPUEe y la TSM-1 (r=0.8)
sugiere que temperaturas dentro del intervalo
optimo estimado para la especie (23-26 °C)
favorecen su metabolismo, crecimiento y
probabilidad de retencion en las redes de arrastre.

Sin embargo, temperaturas superiores al intervalo
optimo, como las registradas durante eventos El
Nifio fuerte (2015-2016), se asociaron con
reducciones significativas en la CPUFEe. En esta
fase, se observd una correlacion negativa
moderada entre el indice ONI y la abundancia
relativa (72 = 0.45; p < 0.05), indicando que el
calentamiento ocednico pronunciado puede
superar el umbral fisiologico de tolerancia de la
especie 'y  afectar  negativamente  su
disponibilidad. Este resultado es consistente con
estudios en otras pesquerias de peneidos, donde
eventos El Nifo fuerte también ha mostrado
impactos significativos en la reduccion de
capturas, como lo reportan Lopez-Martinez et al.
(2002) para el camaron café en el Golfo de
California y Santamaria-del-Angel et al. (2011),
asi como Fujiwara et al. (2016), quienes destacan
la sensibilidad de las pesquerias de peneidos a
anomalias térmicas y a la variabilidad ambiental
asociada al ENSO.

En contraste, eventos El Niflo leves o moderados
no presentaron efectos negativos sobre la CPUEpe,
y en algunos casos incluso la favorecieron, como
se observod entre 2017-2019 (r = 0.41; p < 0.05).
Esta diferencia entre fases intensas y moderadas
del ENOS refleja la sensibilidad particular del
camardn pomada a anomalias térmicas extremas,
mientras que fluctuaciones moderadas parecen
crear condiciones favorables para su crecimiento
y accesibilidad.
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Durante eventos La Nina leve y moderada, la
CPUEe fue generalmente baja, aunque se
observaron periodos importantes, indicando que
las corrientes marinas provenientes del norte, que
elevan moderadamente la TSM durante los meses
calidos (febrero, marzo y abril) que pueden
favorecer la CPUEe en esos meses, sin embargo,
la mediana indica tendencia general a reduccion.

Por otro lado, el impacto de La Nifia fuerte (2020—
2022) fue limitado y variable, con una correlacion
débil y no significativa (=0.31; p > 0.05). Este
comportamiento sugiere que las fluctuaciones
regulares de la TSM, mas que las fases extremas
de ENOS, desempefian un papel determinante en
la dindmica de este recurso.

En condiciones neutras, la estabilidad relativa de
la TSM favorecio valores intermedios de CPUEe,
lo que refleja un balance entre la disponibilidad
del recurso y el esfuerzo pesquero. Aunque el
ENOS influye significativamente en la CPUE,
este no es el unico factor determinante,
coincidiendo con lo sefialado por Nicolaides et al.
(2016), quienes documentan efectos positivos y
negativos segun la fase del fendomeno. De manera
consistente, Santamaria-del-Angel et al. (2011)
reportan que las capturas de camarones peneidos
estan fuertemente asociadas a la TSM y que las
anomalias extremas de FEl Niflo generan
respuestas contrastantes entre especies, mientras
que los afios sin anomalias térmicas muestran
relaciones mas estables entre temperatura y
abundancia.

5. Conclusiones
La pesca de arrastre de camarén pomada (P.
precipua) en Ecuador representa una actividad
estable y de gran importancia economica, con
desembarques destacados en el puerto de Posorja,
principal centro operativo para las capturas
provenientes del Golfo de Guayaquil.

Entre 2015 y 2022, las fluctuaciones en la CPUEe
evidenciaron la interaccion de factores

ambientales, operativos y socioecondmicos,
destacandose 2017 como el afio con el menor
esfuerzo pesquero y desembarque, mientras que
2021 marcod el mayor registro, reflejando una
reactivacion significativa de la actividad.

La variabilidad de la CPUFEe esta estrechamente
relacionada con la temperatura superficial del mar
(TSM) presentando una correlacion positiva y un
desfase estacional. Los meses de mayor
abundancia, marzo y abril, coinciden con
incrementos de la TSM, lo que favorece el
metabolismo, crecimiento y disponibilidad del
recurso. Este patron se ve influenciado por las
vedas al inicio de la temporada de pesca
(diciembre a marzo), que contribuyen a una
mayor abundancia relativa y desembarques al
reactivarse las actividades pesqueras.

Eventos climaticos como El Nifio y La Nifa
afectan la dindmica de la pesqueria de manera
diferenciada. Mientras que EI Nifio leve o
moderado genera condiciones favorables para la
CPUEe, eventos extremos, como El Nifio muy
fuerte, superan los umbrales fisiologicos del
camar6n, reduciendo su disponibilidad; se
determin6 que las fluctuaciones regulares de la
TSM y los patrones ciclicos interanuales ejercen
una influencia apreciable en la dindmica del
recurso.

Se recomienda mantener las vedas temporales
entre diciembre y marzo, coincidiendo con las
mayores abundancias observadas demostradas en
el presente estudio. Es crucial investigar como los
limites térmicos afectan el reclutamiento del
camaron pomada, dado su influencia en los ciclos
de abundancia y mortalidad. Ademas, se sugiere
incorporar estudios espaciales de la CPUE para
identificar areas de mayor abundancia y disefiar
medidas de ordenamiento espacial mas efectivas.

6. Declaracion de intereses
Los autores declaran no tener conflicto de
intereses.
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