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Este articulo propone el uso de la
metodologia de aprendizaje invertido en
la ensefanza de calculo diferencial e
integral en el bachillerato, disenando
una unidad didactica completa para
ocho sesiones de 40 minutos cada una.
La propuesta se centra en combinar las
actividades del aula activa con el trabajo
colaborativo para fortalecer tanto la
comprension teodrica como la practica de
los conceptos clave. Se busca desarrollar
habilidades de resolucion de problemas
para promover un aprendizaje
significativo. En consonancia con los

principios del constructivismo, se
enfatiza el rol activo del estudiante en su
propio proceso de aprendizaje,
fomentando la autonomia y la
creatividad. Esta propuesta, basada en
la metodologia innovadora del
aprendizaje invertido, pretende facilitar
el proceso de ensefanza y promover el
desarrollo de habilidades autodidactas
en los alumnos. Como resultado de este
articulo se presenta el disefo de la
unidad didactica para que pueda ser una
herramienta valiosa para la ensehanza
del calculo diferencial.

aprendizaje invertido, calculo diferencial e integral, unidad
didactica, constructivismo, autonomia del estudiante.

This article proposes the use of the
flipped learning methodology in
teaching differential and integral
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calculus at the high school level,
designing a complete didactic unit for
eight 40-minute sessions. The proposal
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focuses on combining classroom
activities with collaborative work to
strengthen both theoretical
understanding and the practice of key
concepts. The aim is to develop
problem-solving skills to promote
meaningful learning. Consistent with
constructivist principles, the active
role of the student in their own
learning process is emphasized,
fostering autonomy and creativity.
This proposal, based on the innovative
methodology of flipped learning, aims

A lo largo de la historia de la
educacion, se han demandado
cambios en todos sus aspectos, desde
los contenidos hasta las metodologias
utilizadas, con el fin de adquirir
conocimiento y  satisfacer las
necesidades de la  comunidad
educativa.

Se han identificado diversos modelos
pedagogicos que han tenido impacto
en los aspectos sociales y econdémicos
a lo largo del tiempo: el modelo
tradicional, donde el estudiante
asume un rol pasivo Yy recibe
conocimiento de forma receptiva; el
modelo conductista, centrado en el
manejo del comportamiento humano;
el modelo naturalista, orientado al
desarrollo de habilidades innatas; y el
modelo constructivista, que busca
potenciar las habilidades individuales
para formar personas independientes
y libres. (Vinoles, 2013)

Durante la primera mitad del siglo
XIX, el conductismo predomind en el
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to facilitate the teaching process and
promote the development of self-
learning skills in students. As a result
of this article, the design of the
didactic unit is presented so that it
can be a valuable tool for teaching
differential calculus.

Flipped learning,
Differential and integral calculus,
Didactic unit, Constructivism, Student
autonomy.

ambito educativo, influenciado por
investigaciones que postulaban que el
comportamiento adecuado era
producto de estimulos, y que el
refuerzo y la repeticion eran clave
para dominar los contenidos (Ocana,
2017). Sin embargo, la educacién debe
evolucionar para adaptarse a las
demandas cambiantes de la sociedad.
Aunque el modelo tradicional todavia
prevalece en muchas instituciones, ya
no es suficiente para satisfacer las
necesidades de la comunidad. Por esta
razon, surge un nuevo enfoque: el
constructivismo.

El constructivismo se define como la
construccion de ideas en un entorno
sociocultural o fisico. Es un concepto
respaldado por filésofos, psicologos y
educadores, que sostienen que el
conocimiento se construye a través de
la interaccion entre individuos y el
mundo que les rodea. (Cattaneo,
2017)

La metodologia del aula invertida se
considera constructivista debido a sus
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caracteristicas, donde el docente
actla como guia y facilitador en las
actividades, permitiendo que los
estudiantes adquieran el conocimiento
a través de experiencias. En este
enfoque, los estudiantes son
auténomos y trabajan los contenidos
tedricos por si mismos, mientras que
aplican y consolidan el conocimiento
en colaboracién con sus compafneros
bajo la orientacion del maestro.

Esto optimiza los tiempos de
aprendizaje y promueve la
internalizacion activa del
conocimiento por parte de los
estudiantes (Flores, 2018). El enfoque
del aula invertida implica un cambio
en la dinamica tradicional de las
clases. A diferencia del método
expositivo, donde el docente es el
principal transmisor de conocimiento,
en el aula invertida se utilizan
actividades que los estudiantes
realizan fuera del aula, a menudo
mediante el uso de plataformas
digitales o acceso a recursos de
informacion. Esto permite fortalecer
los contenidos teodricos en casa,
mientras que en el aula se aprovechan
los tiempos de trabajo para reforzar el
aprendizaje, fomentar la colaboracion
entre estudiantes y facilitar la
internalizacion y apropiacion de la
informacion.

Este enfoque busca promover un
aprendizaje significativo, donde los
contenidos se  relacionen  con
situaciones de la vida real y se
interioricen de manera mas profunda.
(Martinez- Olvera et al., 2014)
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El aprendizaje invertido, también
conocido como flipped classroom en
inglés, ha transformado la dinamica
tradicional de la educacion al permitir
que tanto estudiantes como docentes
puedan trabajar en  cualquier
momento y lugar. Ya sea revisando
videos durante un viaje en autobuUs o
mientras se descansa en la cama, este
nuevo enfoque educativo brinda
acceso a la informacion de manera
flexible, lo que empodera al
estudiante para dirigir y guiar su
propio proceso de aprendizaje.
(Asens-Munté, 2015)

Jonathan Bergmann y Aaron Sams
fueron pioneros en la implementacion
del concepto de aula invertida. Como
profesores estadounidenses de
ciencias, especificamente de Quimica
en la preparatoria, observaron que
podian apoyar el aprendizaje de
estudiantes ausentes en las clases
presenciales mediante la publicacion
de videos en internet. Estos videos
permitian a los estudiantes revisar las
actividades en su tiempo libre y
cumplir con sus tareas. Con el tiempo,
su idea no solo benefici6 a los
estudiantes ausentes, sino también a
aquellos que necesitaban repasar los
contenidos. Ademas, sus video
tutoriales se volvieron populares en
varios paises, lo que demuestra el
impacto global de su enfoque
educativo. (Berenguer-Albaladejo,
2016; Tortosa & Alvarez Teruel, 2016)

La ensefanza de las matematicas

conlleva desafios adicionales en
comparacion con otras materias para
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lograr la transmision efectiva del
conocimiento. Los estudiantes a
menudo perciben las matematicas
como una materia complicada, en la
que los simbolos, procesos, formulas,
axiomas, teoremas, etc., requieren
anos de estudio para comprenderse
completamente. Ademas, muchos
estudiantes no logran ver la utilidad o
las aplicaciones practicas de las
matematicas en el mundo real. (Yesyd
& Buitrago, 2021)

Varios estudiantes no logran apreciar
como la naturaleza y gran parte de los
avances tecnoldgicos se fundamentan
en el lenguaje matematico y en
procesos logicos. Estos conceptos vy
entidades abstractas estan presentes
en todos los aspectos de la vida
cotidiana, pero su comprension
profunda solo se logra a través de una
solida formacion en matematicas

Ademas, hay dificultades adicionales
en el entorno educativo, como los
intereses cambiantes de los
estudiantes segun su edad, la falta de
apoyo por parte de las familias y la
escasez de recursos para algunos
docentes. En particular, aquellos que
ensefan en areas rurales pueden
enfrentar limitaciones significativas en
cuanto a acceso a tecnologia y
recursos educativos adecuados. Estas
barreras pueden dificultar ain mas la
tarea de transmitir eficazmente los
conceptos matematicos y despertar el
interés de los estudiantes en la
materia. Afortunadamente, la
tecnologia ha revolucionado la forma
en que compartimos conocimientos,
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ofreciendo a los estudiantes
aplicaciones y plataformas que
facilitan el aprendizaje.

El aula invertida permite al docente
optimizar su tiempo en clase al
centrarse en aspectos prioritarios del
conocimiento, ya que los estudiantes
llegan a clase con una comprension
basica de los fundamentos teoricos.
Trabajar fuera del aula agiliza el
proceso educativo al descubrir y
fortalecer conocimientos en casa para
luego aplicarlos en actividades guiadas
por el docente en clase.

Este nuevo enfoque pedagdgico se
apoya en medios digitales, como
videos, que contienen el contenido
tematico. Los estudiantes absorben
este conocimiento en casa y luego
participan en actividades activas en el
aula, como talleres individuales y
grupales, que refuerzan la asimilacion
y aplicacion de lo aprendido. En este
proceso, el profesor desempena un
papel crucial como guia y facilitador
en la consolidacion de  los
conocimientos. (Fidalgo-Blanco et al.,
2018)

Basandose en estos fundamentos, el
objetivo de este articulo es proponer
una unidad didactica innovadora que
aborde los conceptos del calculo
diferencial e integral mediante la
implementacion del modelo de
aprendizaje invertido, disenada
especificamente para un curso de
segundo ano de bachillerato.
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La estrategia de ensefanza conocida
como aula invertida, aplicada a la
ensefanza de calculo integral vy
diferencial, implica un enfoque dual,
en el cual, segun lo senalado por
(Salas- Rueda & Lugo-Garcia, 2019), el
estudiante asume el papel del
instructor al explicar el material en
clase. De esta manera, el estudiante
comparte los conceptos tedricos
adquiridos en casa con  sus
companeros, mientras que el profesor
posteriormente brinda refuerzo vy
correccion en caso de ser necesario.
Este método de aprendizaje invertido
se ha elegido debido a la evidencia
que indica que ensefar a otros
fortalece el propio conocimiento del
individuo.

En cuanto al trabajo fuera del aula,
los estudiantes dispondran  de
presentaciones del material con
organizadores graficos para facilitar la
comprension, acompanados de
ejemplos modelo que ilustran los
algoritmos a seguir en cada tema.
Ademas, se proporcionaran videos,
preferiblemente grabados por los
docentes para asegurar la alineacion
con los objetivos de la clase.

Aunque existen numerosos videos en
linea, se sugiere que estos no excedan
los 5 a 10 minutos de duracion para
mantener la atencion del estudiante.

Durante las clases presenciales, se
fomentara el trabajo en grupo,
utilizando dinamicas de clase activa
como el trabajo entre pares vy
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colaborativo, para que los estudiantes
compartan y refuercen su
comprension de los contenidos.

La formacion de grupos estara a cargo
del docente para asegurar un
equilibrio y aprovechamiento optimo
del tiempo. Se proponen seis grupos
de cuatro alumnos cada uno, con la
posibilidad de trabajar en parejas o de
forma individual segln la actividad.
Las actividades se organizaran en
sesiones, algunas podran repetirse en
cada clase mientras que otras no
requeriran ser retomadas. A
continuacion, se detallan algunas de
las herramientas que se utilizaran en
esta propuesta.

Google Classroom: Esta plataforma
integrada con Gmail permite la
creacion de aulas virtuales donde los
docentes pueden asignar tareas,
cuestionarios y compartir materiales
de estudio de diversos formatos.
Ademas, facilita el seguimiento del
progreso de los estudiantes,
incluyendo un registro de
calificaciones con espacio para
observaciones.

Edpuzzle: Esta herramienta se integra
con Google Classroom y permite la
creacion de tareas interactivas. Los
docentes pueden subir videos, agregar
notas de voz, insertar cuestionarios de
opcion multiple y preguntas abiertas
en los momentos especificos del
video. Esto ayuda a reforzar la parte
tedrica y los conceptos clave de cada
tema. Los videos pueden ser tanto
creados por el docente como

Revista Cientifica SAPIENTIAE.



/

|

U I )
‘ UNIVERSIDAD LAICA -
|

ELOY ALFARO DE MANABI

-SAPIENTIAE

seleccionados de la red, con la opcidén
de editarlos segun las necesidades.

Quizlet: Esta herramienta ofrece
diversas formas de reforzar los
contenidos mediante pruebas, juegos,
tarjetas de memoria y fichas de
aprendizaje. Los estudiantes pueden
acceder a recursos interactivos que
les ayudaran a repasar y consolidar lo
aprendido en clase.

Para llevar a cabo esta propuesta, se
requieren los siguientes recursos
humanos y materiales:

Personal docente capacitado vy
motivado, con disposicion para
aprender y mejorar
constantemente sus  practicas
pedagogicas.

Directivos con mentalidad abierta,
que fomenten la creatividad y
apoyen la implementacion de
nuevas metodologias educativas.

Estudiantes flexibles y dispuestos
a adaptarse a los nuevos medios
de ensenanza- aprendizaje.

Dispositivos  tecnologicos como
computadoras, celulares o
tabletas con acceso a internet,
que permitan a los estudiantes
participar en clases virtuales y
acceder a los materiales de
estudio.
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Conexidn a internet para visualizar
los materiales y realizar
actividades en linea.
Material didactico y creativo para
reforzar los contenidos en el aula,
que puede incluir  recursos
audiovisuales, juegos educativos y
herramientas interactivas.
Con estos recursos, se podra
implementar de manera efectiva el
modelo de aula invertida y brindar a
los estudiantes una experiencia de
aprendizaje enriquecedora y adaptada
a las necesidades del siglo XXI.

ParB garantizar el éxito de la

implementacion de esta metodologia,

es crucial seguir estos pasos:
Capacitacion y socializacion de
plataformas: Es fundamental
asegurarse de que los estudiantes
ddtén  familiarizados con las
plataformas a utilizar. Se puede
realizar una sesion inicial donde se
explique detalladamente cémo
tErabajar en cada una de ellas.

Analisis del material: Antes de subir
cualquier material a las
plataformas, es necesario realizar
un analisis minucioso para
asegurarse de que sea relevante,

aro y comprensible para los
estudiantes. Esto garantizara una
comprension  efectiva de los
contenidos.

Explicacion de la metodologia: Se
debe explicar a los estudiantes
como funcionara el nuevo método
de trabajo y cuales son los
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beneficios que ofrece. Es
importante motivarlos para que
participen activamente en el
proceso y comprendan la
importancia de su implicacion.

Creacion de cuentas institucionales:
Se debe crear una cuenta de Gmail
institucional para cada estudiante,
la cual sera utilizada para acceder
a las clases en Google Classroom.
Esto facilitara la comunicacion y el
acceso al material de estudio.

Uso de Google Classroom: Esta
plataforma sera el centro de
operaciones, donde se compartiran
las actividades y el material de
estudio. Permite subir actividades
interactivas de diversos programas
en la red, lo que brinda flexibilidad
en la creacion y entrega de tareas.

Revision del material: Los
estudiantes deben revisar el
material adjunto en cada clase para
reforzar la parte tedrica vy
prepararse para las actividades que
se realizaran en el aula o en linea.

En esta propuesta didactica, se
abordaran las destrezas y criterio de
desempeno de acuerdo con el
curriculo para la Educacion General
basica 'y  Bachillerato  General
Unificado de Ecuador.

Las destrezas con criterio de
desempeno corresponden al criterio
de evaluacion Criterio de evaluacion
“CE.M.5.5. Aplica el algebra de limites
como base para el calculo diferencial
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e integral, interpreta las derivadas de
forma geométrica y fisica, y resuelve
ejercicios de areas y problemas de
optimizacion” del curriculo de
Educacion General basica y
Badbillerato General Unificado
(Ministerio de Educacion, 2016).

Las destrezas que se trabajaran en
esta propuesta didactica incluyen:

“M.5.1.47. Calcular de manera
intuitiva la derivada de funciones
polinomiales de grado <4 a partir del
cocignte incremental” (Ministerio de
Educacion, 2016).

“M.5.1.48. Interpretar de manera
geométrica (pendiente de la secante)
y fisica el cociente incremental
(velocidad media) de funciones
polinomiales de grado <4, con apoyo
de las TIC” (Ministerio de Educacion,
2016).

“M.%.1.49. Interpretar de manera
geométrica y fisica la primera
derivada (pendiente de la tangente,
velocidad instantanea) de funciones
polinomiales de grado <4, con apoyo
de las TIC” (Ministerio de Educacion,
2016).

“M.5.1.50. Interpretar de manera
fisica la segunda derivada (aceleracion
media, aceleracion instantanea) de
una funcion polinomial de grado <4,
para analizar la monotonia,
determinar los maximos y minimos de
estas funciones y graficarlas con
apoyo de las TIC (calculadora grafica,
software, applets)”. (Ministerio de
Educacion, 2016)

“M.5.1.51. Calcular de manera
intuitiva la derivada de funciones
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racionales cuyos numeradores vy
denominadores sean polinomios de
grado <2, para analizar la monotonia,
determinar los maximos y minimos de
estas funciones vy graficarlas con
apoyo de las TIC (calculadora grafica,
software, applets)”. (Ministerio de
Educacion, 2016)

“M.5.1.64. Calcular la integral
definida de una funcion escalonada,
identificar sus propiedades cuando los
limites de integracién son iguales vy
cuando se intercambian los limites de
integracion”. (Ministerio de
Educacion, 2016)

“M.5.1.65. Aplicar la interpretacion
geométrica de la integral de una
funcion escalonada no negativa como
la superficie limitada por la curva y el
eje x”. (Ministerio de Educacion,
2016)

“M.5.1.66. Calcular la integral
definida de una funcion polinomial de
grado <4 aproximando el calculo como
una sucesion de funciones
escalonadas”. (Ministerio de
Educacion, 2016)

“M.5.1.67. Reconocer la derivacion y

la  integracion como  procesos
inversos”.
“M.5.1.69. Resolver y plantear

aplicaciones geométricas (calculo de
areas) y fisicas (velocidad media,
espacio recorrido) de la integral
definida, e interpretar y juzgar la
validez de las soluciones obtenidas”.
(Ministerio de Educacion, 2016)

La unidad didactica esta estructurada
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en 8 sesiones de 40 minutos cada una.
Se puede encontrar la distribucion
temporal detallada en el Anexo I.

El detalle completo de todas las
actividades propuestas para las 8
sesiones se encuentra disponible en el
Anexo |l debido a su extension.

La evaluacion de esta unidad didactica
se llevara a cabo de manera continua a
lo largo de todas las actividades
realizadas. Los procesos de
evaluacion variaran segun el tipo de
actividad. Para evaluar los ejercicios,
que se centran en fortalecer
algoritmos y procedimientos
matematicos, se utilizara una lista de
logros proporcionada en la Tabla 2.

En relacién con los criterios y normas
de evaluacion, se toman en cuenta los
detallados en la Tabla 1. Los
porcentajes de puntuacion estan
indicados en la Tabla 3.

Para la evaluacién interna de este
plan, se emplea una matriz DAFO que
destaca las areas de mejora y los
puntos fuertes, ademas de identificar
las posibles amenazas y oportunidades
relacionadas con la propuesta descrita
en la Tabla 4.

Para evaluar los problemas, que
implican actividades de
razonamiento y estan relacionadas
con otras areas de conocimiento, se
empleara una rubrica detallada en la
Tabla 5.
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Tabla 1. Componentes de la unidad didactica centrada en el aprendizaje de calculo
diferencial e integral.

TITULO DE LA UNIDAD DIDACTICA: Calculo integral y diferencial
CRITERIO DE | INDICADORES DE
OBJETIVOS CONTENIDOS DESTREZAS EVALUACION | EVALUACION
Calcular de
manera intuitiva I.M.5.5.1. Emplea
la derivada de ., el concepto de
funciones, * Funcion limites en
mediante el uso derivada sucesiones
de sus e Teorema de convergentes y
propiedades para Rolle y del CE.M.5.5. Aplica | sycesiones reales;
resolver valor medio * M5.1.47. el algebra de | opera con
problemas  de | e Funcién e M.5.1.48. limites como funciones
situaciones derivada base para el escalonadas; halla
reales en el aplicacién  al e M.5.1.49. calculo de manera
contexto y calculo de e M.5.1.50 diferencial e | intuitiva
ejercicios  de limites. R integral, derivadas de
optimizacion. o Aplicacion de | e M.5.1.51. | interpreta las | funciones
derivadas, derivadas de polinomiales;
;alcular problemas de e M.5.1.64. forma, diferencia
mteg_rales optimizacion. e M5.1.65 geometrica y funciones
definidas € | o Primitiva de RN fisica, Y | mediante las
indefinidas una funcion. e M.5.1.66. resuelve respectivas reglas
gla y indefinida. areas y problemas de
]pnrfemeda!c,ies de e Aplicacion  al e M.5.1.69. problemas — de optimizacion;
gracion para : optimizacion. concibe la
calculo de ,
resolver ; d integraciéon como
situaciones areas € i
on regiones proceso inverso, y
problémicas y el planas realiza conexiones
calculo de areas ’ geométricas y
de regiones fisicas. (1.2.)
planas.
Tabla 2. Lista de logros para evaluar el desempeno en ejercicios.
Criterios que evaluar Si No

Identificar datos y variables desconocidas (3 puntos) 30% Aplicar métodos
de resolucion adecuados (5 puntos) 50%
Verificacion, revision y analisis de los resultados obtenidos (2 puntos) 20%
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Tabla 3. Pesos para la evaluacion.

Evaluaciones Tareas de Ejercicios Problemas Total
60% Edpuzzle resueltos resueltos 20%
10% 10%
...... /10 weeee/ 10 v/ 10 v/ 10 weeeee/ 10
...... /6 cene 1 veeeed 1 weee 2

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 4. Analisis DAFO de la unidad didactica propuesta

FACTORES INTERNOS

Debilidades

Fortalezas

Requiere de responsabilidad por parte de
los estudiantes.

Requiere de mas tiempo de organizacion
por parte del docente.

Dependencia de los medios tecnoloégicos,
que pueden fallar.

Genera autonomia en los estudiantes.

Lleva la realidad de la tecnologia y las TIC
al aula

Favorece los ambientes de aprendizaje
activo.

FACTORES EXTERNOS

Amenazas

Oportunidades

Falta de recursos para mantener red de
internet en casa.

Resistencia al cambio por parte de la
comunidad.

Evaluaciones externas orientadas al
memorismo.

Estudiantes sin habitos de estudio.

Favorece el trabajo en grupo y la
resolucion de problemas, un ambiente
similar al que el alumno se encontrara en
su futuro laboral.

Favorece el desarrollo de habilidades que
pueden ser (tiles en pruebas externas.

Tabla 5. Rubrica para ejercicios de aplicacion, problemas.

ACTIVIDADES 4 3 2 1 PUNTAJE
CRITERIOS 100 % 75 % 50 % 25 %
Analiza el Registra los datos e | Indica los datos | Identificay
problema para incdgnitas, junto e incognitas y registra No se
identificar tanto con sus unidades desconocidos datos/incdgnitas.
los datos correspondientes. sin mencionar
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disponibles como sus unidades. evidencia
las incognitas
presentes. que
reconoce los
datos.

Plantea la Redacta la Los términos de la | No redacta
ecuacion del ecuacion utilizando | Redacta la ecuacion estan la ecuacion.
problema. los términos ecuacion de escritos en orden

apropiados para manera inverso.

describir la incompleta.

situacion

planteada.
Aplica Aplica de manera Aplica de Identifica y Identifica y
propiedades y adecuada las manera expresa las expresa las
leyes matematicas | propiedades y leyes | incorrecta las propiedades y leyes
fundamentadas en | matematicas, propiedades y leyes matematicas | matematicas
principios logicos respaldadas por leyes relevantes parala | relevantes
y teoremas fundamentos matematicas. resolucion del para la
establecidos para | sélidos, para problema. resolucion
resolver el resolver el del
problema problema de problema.
planteado. manera precisa y

correcta.
Evalla y analiza Evalla el problema | Evalua el Tiene una nocién Divaga en la
las soluciones utilizando un problema sin sobre la solucion solucion del
obtenidas en razonamiento proporcionar del problema. problema.
relacion con el solido y justificaciones
contexto fundamentado. 0 argumentos
especifico del fundamentados.
problema
planteado.
Puede hacer uso Emplea la Aplica la Reconoce las No hace uso
de la tecnologia si | tecnologia de tecnologia en funciones de la
es pertinente para | manera adecuaday | parte de la fundamentales de | tecnologia
resolver el efectiva para resolucion del las Tecnologias de | en absoluto.
problema. abordar el problema. la Informacion y la

problema de
manera precisa y
eficiente.

Comunicacion.
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Es importante no confundir ni
simplificar la metodologia en la que
se basa el modelo de clase invertida
con el simple hecho de utilizar
tutoriales multimedia antes de la
clase tradicional, ni centrarse
Unicamente en el empleo de videos
como elemento central del modelo.

Asimismo, se debe evitar caer en el
topico de que la clase invertida se
reduce a hacer el trabajo del aula en
casa y las tareas en la escuela. La
verdadera esencia de la clase
invertida radica en un enfoque mas
profundo y complejo, que involucra
una redefinicion de los roles del
docente y del estudiante, asi como
una transformacion en la dinamica de
aprendizaje tanto dentro como fuera
del aula.

Cuando se lleve a cabo |la
implementacion del modelo, es
esencial considerar el papel que
deben desempenar  tanto el

profesorado como el alumnado. El
estudiante asume un papel central en
el proceso de aprendizaje, adoptando
una responsabilidad activa en el
mismo.

Esta dinamica facilita la creacion de
trayectos educativos personalizados,
lo que incrementa su autonomia.
Ademas, tiene la oportunidad de
repasar los contenidos tantas veces
como sea necesario, lo que le

ISSN: 2600-6030
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permite establecer su propio ritmo
de aprendizaje. Durante las sesiones
en el aula, se espera que el
estudiante participe de forma activa
en las  actividades  previstas,
colaborando y trabajando en equipo
con sus companeros.

De esta manera, el estudiante se
convierte en el protagonista de su
proceso de aprendizaje,
profundizando en los conocimientos
adquiridos previamente en casa a
travées de la realizacion de
actividades grupales.

Con el cambio de roles que implica la
transicion de una clase convencional,
basada en la instruccion directa, a la
clase invertida, se produce un
desplazamiento del enfoque centrado
en el profesorado hacia el alumnado.

Asimismo, en lugar de enfatizar la
memorizacion de hechos y datos, se
fomenta la  investigacion, la
argumentacion y la creatividad. En la
clase invertida, se prioriza la
transformacion del conocimiento en
acciones concretas en lugar de su
mera acumulacion, de modo que la
calidad de la comprension, evaluada
a través de criterios y
demostraciones, prevalece sobre la
cantidad retenida.

La metodologia de aprendizaje
invertido para la ensefhanza de

Revista Cientifica SAPIENTIAE.
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calculo diferencial e integral en el
nivel de bachillerato propuesta en
este articulo se fundamenta en que
los  estudiantes  adquieran el
conocimiento previo antes de la
clase, permitiendo que el tiempo en
el aula se utilice para actividades
practicas y de refuerzo.

La propuesta desarrollada incluye un
diseho de una unidad didactica
completa, lo que indica una
planificacion y una estructuracion
detallada del contenido y |las
actividades de aprendizaje, para
promover una implementacion
efectiva y coherente de |la
metodologia propuesta.

Se destaca la importancia de
combinar las actividades del aula
activa con el trabajo colaborativo
para fortalecer tanto la comprension
tedrica como la practica de los
conceptos clave. Esta integracion
proporciona una experiencia de
aprendizaje mas enriquecedora vy
significativa para los estudiantes.

La propuesta se alinea con los
principios del constructivismo,
resaltando el papel activo del
estudiante en su propio proceso de
aprendizaje. Se fomenta la
autonomia y la creatividad, lo que
empodera a los estudiantes para que
sean participantes activos en su
educacion. Los fundamentos del
aprendizaje invertido incluyen la
creacion de un entorno flexible, la

ISSN: 2600-6030
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promocion de una cultura de
aprendizaje, la seleccion deliberada
de contenido y la profesionalidad del
docente.

Finalmente, la presentacion del
diseno de la unidad didactica
pretende proporcionar una
herramienta para la ensehanza del
calculo diferencial, ayudando a los
educadores a implementar enfoques
pedagogicos efectivos y centrados en
el estudiante en este campo
especifico de las matematicas, con la
expectativa de mejorar el proceso de
ensefanza y aprendizaje del calculo
integral y diferencial para
estudiantes de Bachillerato.

Asens-Munté, M. (2015). El modelo de

aprendizaje invertido como
herramienta innovadora en la
asignatura de Empresa e
Iniciativa Emprendedora de
Formacion Profesional
[Universidad Internacional
UNIR].
https://reunir.unir.net/handle
/123456789/2971

(2016).
Acerca de la utilidad del aula
invertida o flipped classroom.
[Universidad Internacional
UNIR]. Acerca de la utilidad
del aula invertida o flipped
classroom Dialnet

(unirioja.es)

Revista Cientifica SAPIENTIAE.

11


https://reunir.unir.net/handle/123456789/2971
https://reunir.unir.net/handle/123456789/2971
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=5601467
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=5601467
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=5601467
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=5601467

Uleam

UNIVERSIDAD LAICA i
ELOY ALFARO DE MANABI

;@’:—SAMENHAE

Calle.

Cattaneo,

Fidalgo-

Flores,

Gomez.

(2012). Teorema del VALOR
MEDIO - Lagrange
BACHILLERATO unicoos -
YouTube.
https://www.youtube.com/wa
tch?v=gq6jhJEX9lug&t=137s&ab
_channel=unicoos

M. (2017). Teorias
educativas contemporaneas y
modelos de  aprendizaje.
https://www.palermo.edu/ing
enieria/downloads/Investigaci
on/211105MCattaneo.pdf

Blanco, A., Sein-Echaluce, M.
L., & Garcia-Penalvo, F. J.
(2018). Del método de aula
invertida al aprendizaje
invertido.
https://doi.org/10.5281/ZENO
DO.2081943

N. (2018). Estudio de
preferencias declaradas sobre
metodologias de ensenanzas
constructivistas. Revista
Educacion  En  Ingenieria,
14(27),83-88.
https://doi.org/10.26507/rei.v
14n27.952

Integracion  por
Introduccion -

(2018).
sustitucion |
YouTube.
https://www.youtube.com/wa
tch?v=UZyG4jCBMgU&ab_chann
el=Matem¥%C3%A1ticasprofeAle
X

ISSN: 2600-6030

Hernandez, E.

(2013).  Calculo
Diferencial e Integral con
aplicaciones (1st ed., Vol. 1).
Revista digital Matemadtica
Educacion e Internet.
https://galois.azc.uam.mx/ma
te/LIBROS/matematicas3.pdf

Maol. A. (2019). Demostracidon usando

Teorema de Rolle, y teorema
de valor intermedio - YouTube.
https://www.youtube.com/wa
tch?v=310H86jhrpc&t=2s&ab_c
hannel=MateFacil

Martinez-Olvera, W., Esquivel-Gamez,

Ministerio

Morales.

Ocana,

Numero especial sep. 2024.

l., & Martinez, J. (2014). Aula
invertida o modelo invertido
de aprendizaje: Origen,
sustento e  implicaciones.
http://tebaevmartinez.com/d
ocumentos/Aula_Invertida_o

Modelo_Invertido_de_Aprend

izaje.pdf

de  Educacion. 2016).
Curriculo de EGB vy
BGU.MATEMATICA.
MATE_COMPLETO.pdf
(educacion.gob.ec)

(2017). Calculo Integral.
Aplicacion en crecimiento de
plantas. 2a version - YouTube.
https://www.youtube.com/wa
tch?v=gmhoOyC73HM&ab_chan
nel=ProfeV%C3%ADctorMorales

A. O.
Pedagogicos
Aprendizaje:

(2017).  Modelos
y Teorias del
iComo elaborar

Revista Cientifica SAPIENTIAE.

12


https://www.youtube.com/watch?v=q6jhJEX9lug&t=137s&ab_channel=unicoos
https://www.youtube.com/watch?v=q6jhJEX9lug&t=137s&ab_channel=unicoos
https://www.youtube.com/watch?v=q6jhJEX9lug&t=137s&ab_channel=unicoos
https://www.palermo.edu/ingenieria/downloads/Investigacion/211105MCattaneo.pdf
https://www.palermo.edu/ingenieria/downloads/Investigacion/211105MCattaneo.pdf
https://www.palermo.edu/ingenieria/downloads/Investigacion/211105MCattaneo.pdf
https://doi.org/10.5281/ZENODO.2081943
https://doi.org/10.5281/ZENODO.2081943
https://doi.org/10.26507/rei.v14n27.952
https://doi.org/10.26507/rei.v14n27.952
https://www.youtube.com/watch?v=UZyG4jCBMgU&ab_channel=Matem%C3%A1ticasprofeAlex
https://www.youtube.com/watch?v=UZyG4jCBMgU&ab_channel=Matem%C3%A1ticasprofeAlex
https://www.youtube.com/watch?v=UZyG4jCBMgU&ab_channel=Matem%C3%A1ticasprofeAlex
https://www.youtube.com/watch?v=UZyG4jCBMgU&ab_channel=Matem%C3%A1ticasprofeAlex
https://galois.azc.uam.mx/mate/LIBROS/matematicas3.pdf
https://galois.azc.uam.mx/mate/LIBROS/matematicas3.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=3IOH86jhrpc&t=2s&ab_channel=MateFacil
https://www.youtube.com/watch?v=3IOH86jhrpc&t=2s&ab_channel=MateFacil
https://www.youtube.com/watch?v=3IOH86jhrpc&t=2s&ab_channel=MateFacil
http://tebaevmartinez.com/documentos/Aula_Invertida_o_Modelo_Invertido_de_Aprend%20izaje.pdf
http://tebaevmartinez.com/documentos/Aula_Invertida_o_Modelo_Invertido_de_Aprend%20izaje.pdf
http://tebaevmartinez.com/documentos/Aula_Invertida_o_Modelo_Invertido_de_Aprend%20izaje.pdf
http://tebaevmartinez.com/documentos/Aula_Invertida_o_Modelo_Invertido_de_Aprend%20izaje.pdf
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2016/03/MATE_COMPLETO.pdf
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2016/03/MATE_COMPLETO.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=gmho0yC73HM&ab_channel=ProfeV%C3%ADctorMorales
https://www.youtube.com/watch?v=gmho0yC73HM&ab_channel=ProfeV%C3%ADctorMorales
https://www.youtube.com/watch?v=gmho0yC73HM&ab_channel=ProfeV%C3%ADctorMorales

Uleam

UNIVERSIDAD LAICA i
ELOY ALFARO DE MANABI

;@’:—SAMENHAE

pedagogico de la
educativa?

el modelo
institucion

https://edicionesdelau.com/pr

oducto/modelos-pedagogicos-
y-teorias-del-aprendizaje/

Rios. (2010). Problema 1 de
OPTIMIZACION. YouTube.
https://www.youtube.com/wa
tch?v=_exKGOyF7Z50&t=47s&ab
_channel=julioprofe

Rios.  (2016). Problema 3 de
OPTIMIZACION - YouTube.
https://www.youtube.com/wa
tch?v=GkH56yhH66A&t=5s&ab_

channel=julioprofe

Salas-Rueda, R.-A., & Lugo-Garcia, J.-
L. (2019). Impacto del aula
invertida durante el proceso
educativo sobre las derivadas.
EDMETIC, 8(1), 147-170.
https://doi.org/10.21071/EDM
ETIC.V8I1.9542

Solis, F. (2015). (3) Teoremas de
derivacion. Reglas basicas para
derivadas. Calculo diferencial

- YouTube.
https://www.youtube.com/wa
tch?v=06QNxGOW_to&t=2s&ab
channel=Matem%C3%A1ticassen
cillas

Tortosa Ybanez, M. T., & Alvarez

Teruel, J. D. (2016). XIV
Jornadas de Redes de
Investigacion en  Docencia
Universitaria. Investigacion,
innovacion y ensenanza

ISSN: 2600-6030

Nimero especial sep. 2024.

universitaria: enfoques
pluridisciplinares. RUA: XIV
Jornadas de Redes de
Investigacion _en  Docencia
Universitaria. Investigacion,
innovacion y ensenanza
universitaria: enfoques

pluridisciplinares

Vargas. (2015). Integrales desde cero,
Tabla de formulas de
integracion. YouTube.
https://www.youtube.com/wa
tch?v=a3EPiFH72pM&t=889s&a
b_channel=Academialnternet

Vinoles, M. A. (2013). Conductismo vy
constructivismo: modelos
pedagodgicos con argumentos
en la educacién comparada.
HumanArtes. Revista
Electronica de Ciencias
Sociales y Educacion, 2(3), 7-
20. Revista HumanArtes
Revista HumanArtes
(webnode.es)

Yesyd, E., & Buitrago, P. (2021). ;Por
qué a muchos estudiantes se

les dificulta aprender
matematicas, en el
nivel de secundaria?

http://repository.pedagogica.e
du.co/handle/20500.12209/17
079

Revista Cientifica SAPIENTIAE.

13


https://edicionesdelau.com/producto/modelos-pedagogicos-y-teorias-del-aprendizaje/
https://edicionesdelau.com/producto/modelos-pedagogicos-y-teorias-del-aprendizaje/
https://edicionesdelau.com/producto/modelos-pedagogicos-y-teorias-del-aprendizaje/
https://www.youtube.com/watch?v=_exKGOyFZ50&t=47s&ab_channel=julioprofe
https://www.youtube.com/watch?v=_exKGOyFZ50&t=47s&ab_channel=julioprofe
https://www.youtube.com/watch?v=_exKGOyFZ50&t=47s&ab_channel=julioprofe
https://www.youtube.com/watch?v=GkH56yhH66A&t=5s&ab_channel=julioprofe
https://www.youtube.com/watch?v=GkH56yhH66A&t=5s&ab_channel=julioprofe
https://www.youtube.com/watch?v=GkH56yhH66A&t=5s&ab_channel=julioprofe
https://doi.org/10.21071/EDMETIC.V8I1.9542
https://doi.org/10.21071/EDMETIC.V8I1.9542
https://www.youtube.com/watch?v=06QNxG0W_to&t=2s&ab_channel=Matem%C3%A1ticassencillas
https://www.youtube.com/watch?v=06QNxG0W_to&t=2s&ab_channel=Matem%C3%A1ticassencillas
https://www.youtube.com/watch?v=06QNxG0W_to&t=2s&ab_channel=Matem%C3%A1ticassencillas
https://www.youtube.com/watch?v=06QNxG0W_to&t=2s&ab_channel=Matem%C3%A1ticassencillas
https://rua.ua.es/dspace/handle/10045/57093
https://rua.ua.es/dspace/handle/10045/57093
https://rua.ua.es/dspace/handle/10045/57093
https://rua.ua.es/dspace/handle/10045/57093
https://rua.ua.es/dspace/handle/10045/57093
https://rua.ua.es/dspace/handle/10045/57093
https://rua.ua.es/dspace/handle/10045/57093
https://www.youtube.com/watch?v=a3EPiFH72pM&t=889s&ab_channel=AcademiaInternet
https://www.youtube.com/watch?v=a3EPiFH72pM&t=889s&ab_channel=AcademiaInternet
https://www.youtube.com/watch?v=a3EPiFH72pM&t=889s&ab_channel=AcademiaInternet
https://revista-humanartes.webnode.es/revista-humanartes/
https://revista-humanartes.webnode.es/revista-humanartes/
https://revista-humanartes.webnode.es/revista-humanartes/
http://repository.pedagogica.edu.co/handle/20500.12209/17079
http://repository.pedagogica.edu.co/handle/20500.12209/17079
http://repository.pedagogica.edu.co/handle/20500.12209/17079

Uleam

UNIVERSIDAD LAICA i
ELOY ALFARO DE MANABI

;‘@’:—SAMENHAE

Anexo |. Distribucion temporal de la Unidad Didactica.

Sesion (Titulo Actividades Duracion
(minutos)
Actividad 1, lidica de inicio: identificacion
de propiedades de las derivadas. 10
F i6n derivad iedad slcul Actividad 2, de desarrollo: Organizador
uncion derivada, propledadesy calculos grafico de las propiedades, resolucion de
1 ejercicios de aplicacion de las propiedades, 30
ejercicios de aplicacion.
Actividad 3, lidica de inicio: Preguntas
puntuadas, lluvia de ideas para la
Teorema de Rolle elaboracion de un organizador grafico. 10
2 Actividad 4, de desarrollo: ejercicios de
aplicacion del teorema de Rolle. 30
Actividad 5, ludica de inicio: preguntas
puntuadas. 5
3 Teorema de Rolle y valor Actividad 6, de desarrollo: ejercicios de
medio aplicacion del valor medio, evaluacion de
los contenidos revisados. 35
Actividad 7, ludica de inicio: calculo
4 diferencial mental 5
Aplicaciones de las derivadas Actividad 8, de desarrollo: resolucién de 35
problemas
Actividad 9, lidica de inicio: armado de una
caja de volumen optimizado. 15
5 Aplicaciones de la derivada Actividad 10, de desarrollo: resolucion de
problemas de optimizacion. 25
Actividad 11, lidica de inicio: preguntas
puntuadas. 5
6 Primitiva de una funcién Actividad 12, de desarrollo: ejercicios de
aplicacion de las propiedades de 35
integracion.
Actividad 13, lidica de inicio: carta
volteada 5
7 . . o
Integral indefinida Actividad 14, de desarrollo: ejercicios de
aplicacion, integral indefinida. 35
Actividad 15, lidica de inicio, calculo
mental de integrales 5
8
Inteeral definida Actividad 16, de desarrollo, ejercicios de
s aplicacion de la integral definida. 35

Fuente: Elaboracién propia.
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Anexo Il. Actividades de la Unidad Didactica.

Tema: Derivada de las funciones reales.

Identificar los algoritmos de derivacion de las funciones.

En casa:

Derivadas de las funciones
Propiedades basicas de
derivacion Derivadas de las

operaciones Formulas
Regla de la cadena

En el aula:

Tareas:

El estudiante revisara en la plataforma classroom el
material de apoyo, texto digital:
https://archive.org/details/2009CalculoDiferencialElnteg

ralConAplicaciones

(Hernandez, 2013) para analizar la parte tedrica y para
entender los procesos de derivacion por las formulas
basicas, se visualiza el video en YouTube de (Solis, 2015)

Actividad 1, de inicio: se
realiza un juego de
parejas, donde se le da
insignias a los estudiantes
para que relacionen
funciones con sus formulas
basicas.

Actividad 2, de
desarrollo: se realiza un
organizador grafico sobre
las propiedades de las
derivadas con la ayuda de
una lluvia de ideas sobre
los contenidos que revisaron
en casa, formulas basicas
de derivacion.

Se trabaja en equipos de 4
estudiantes 40 ejercicios de
funciones simples derivadas.
(Los ejercicios se toman de

Revisar el quiz en la
plataforma Edpuzzle.
Contiene 10
ejercicios pard
desarrollar  por lag
formulas basicas dg
derivacion. (anexo 8.1
figura 7)
https://edpuzzle.com/
media/5efd3d8ade8496
3f102bc56a

las paginas

104 -122 del texto de
apoyo.

(Hernandez, 2013)

Espacio y agrupamiento Recursos Duracién
Para las actividades en el aula, se puede trabajar en un Fisicos:Lapiz 40 minutos
espacio abierto como en los jardines para generar un Esferograficos
ambiente amigable, para la
induccion en parejas y para la aplicacion en grupos de 4 Borrador

estudiantes.

Tinta correctora
Cuaderno de trabajo
Digitales:

Plataforma Classroom,

Edpuzzle

Instrumento de evaluacion

Lista de logros.
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Tema: Teorema de Rolle y valor medio.

Aplicar las propiedades de la derivacion de funciones en
el teorema de Rolle y valor medio.

Teorema de Rolle
Teorema del valor
medio

En casa: En el aula: Tareas:
El estudiante revisara en la plataforma classroom el | Actividad 3, de inicio: se | o .0 los 4
material de apoyo, texto digital: | realiza un juego de ejercicios de la pag.
https://archive.org/details/2009CalculoDiferencialEInte P"EQU”FBS sobre i 'el 167 (anexo 8.1,
gralConAplicaciones (Hernandez, 2013) contenido Leorico | fioura 15) como
asignandole puntuacion ejercicios de
Para analizar la parte teérica y video tutorial de teorema | adicional o Para - efuerzo del texto
de Rolley valor medio, se visualiza el video en YouTube %valuacwnes. Lluvia  de | 4o Herandez
ideas.

de (Maol, 2019)

Actividad 4, de desarrollo:

Se pide a los estudiantes
que en parejas trabajen el
desarrollo y elaboracion
de un organizador grafico
donde puedan
plasmar lo entendido en
el teorema de Rolle y valor
medio, esta actividad la
completaran con los
conocimientos que
lograron adquirir de la
actividad de revision
previa a la clase.

Se pide al azar que algunos
estudiantes presenten su
organizador al grupo y se
verifica que los aspectos
teoricos sean correctos. A
la pareja de trabajo se le
asignan 4 ejercicios para
luego presentar y explicar
uno al grupo en la pizarra.

(2013).
Marcada en el
material de apoyo.

Espacio y agrupamiento Recursos Duracién
Estas actividades se pueden trabajar en el aula habitual | Fisicos: Lapiz 40 minutos
de clase para poder reforzar procesos y algoritmos| Esferograficos
matematicos en los que los estudiantes tengan| Borrador

dificultades, asi como socializar resultados
obtenidos.

Tinta correctora

Cuaderno de trabajo
Digitales:
Plataforma Classroom,
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Edpuzzle

Instrumento de evaluacion

Lista de logros.

Tema: Teorema de Rolle y valor medio.

Aplicar las propiedades de la derivacion de funciones en
el teorema de Rolle y valor medio.

Teorema de Rolle
Teorema del valor
medio

material de apoyo, texto digital:
https://archive.org/details/2009CalculoDiferencialEInte
gralConAplicaciones para analizar la parte teorica vy
video tutorial de teorema de Rolle y valor medio
(Calle, 2012)

proceso de revision de los
ejercicios asignados a casa,
se verifica el entendimiento
del tema.

Actividad 6, de desarrollo:

Se trabaja de manera
individual un grupo de 5
ejercicios sobre teorema de
Rolle y valor medio, se
socializan los resultados en
la pizarra con la
participacion de  algunos
estudiantes  seleccionados
al azar.

Al finalizar se aplica una
leccion escrita sobre
derivada de las funciones,
teorema de Rolle y valor
medio con un bloque de 4
ejercicios de derivadas, 2
de teorema de Rolle y
valor medio y un cuadro de
2 preguntas tedricas.

En casa: En el aula: Tareas:
- s Actividad 5, de inicio:
El estudiante revisara en la plataforma Classroom el Preguntas puntuadas, | Realizar los 4

ejercicios de la pag.
169 (anexo 8.1,
figura 16) como
ejercicios de

refuerzo del texto

de Hernandez

(2013).

Marcada en el material
de apoyo.

Completar el quiz de
Edpuzzle:
https: //edpuzzle.com

/media/5ad247a00ec
31740515530

Espacio y agrupamiento

Recursos

Duracién

Esta actividad se puede trabajar en el aula de clase para
poder reforzar procesos y revisar algunos ejercicios para
aclarar el tema.

Fisicos: Lapiz
Esferograficos

Borrador

Tinta correctora
Cuaderno de trabajo
Digitales:

Plataforma Classroom,
Edpuzzle

40 minutos
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Instrumento de evaluacion

Lista de logros.

Tema: Optimizacion.

Aplicar las propiedades de la derivacion de funciones para
resolver problemas de situaciones reales del contexto.

En casa:

Derivadas de las
funciones. Procesos de

optimizacion.

El estudiante revisara en la plataforma classroom el
material de apoyo, texto digital:
https://archive.org/details/2009CalculoDiferencialElnte
gralConAplicaciones Para analizar la parte teodrica y
video tutorial de optimizacion, visualizaran el video de

En el aula: Tareas:
Actividad 7, de inicio: | Revisarel quizen la
calculo mental de | plataforma edpuzzle

que contiene
preguntas en un
problema de

derivadas, lluvia de ideas
sobre los medios donde se
aplica las derivadas y sobre

YouTube de ((Rios, 2010) los procesos de | optimizacion

optimizacion. https://edpuzzle.com
/medi
Actividad 8, de desarrollo: | a/5c6ad59cfce56d40a
Se trabaja en pares 2 | a76 6ffc
problemas de
optimizacion, luego se
pide que pasen a explicar
la solucion de dicho
problema.
Espacio y agrupamiento Recursos Duracioén
Esta actividad se puede trabajar en el laboratorio, es | Fisicos: Lapiz 40 minutos

conveniente siempre cambiar el ambiente y lugar de
trabajo para evitar la
monotonia, se puede trabajar con material didactico.

Esferograficos

Borrador

Tinta correctora
Cuaderno de trabajo
Digitales:

Plataforma Classroom,
Edpuzzle

Instrumento de evaluacion

Rubrica para problemas.

Tema: Optimizacion.

Aplicar las propiedades de la derivacion de funciones para| Derivadas de las

resolver problemas de situaciones reales del contexto.

funciones. Procesos de
optimizacion.
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En casa: En el aula: Tareas:
El estudiante revisara en la Actividad 9, de inicio: | Revisar el quiz en
. i6 j form
plataforma classroom el material de apoyo:  texto Construccion de una caja | la plataforma

digital:
https://archive.org/details/2009CalculoDiferencialEIntegr
alConAplicaciones

Para analizar la parte tedrica y video tutorial de

con una cartulina,
siguiendo los procesos de
optimizacion para obtener
el mayor volumen posible.

Edpuzzle. Contiene
un problema de
optimizacion
https://edpuzzle.com
/media/5c6ad810fce

optimizacion, visualizacion en YouTube del video de Actividad 10, de | 56d40aa76910c
(Rios, 2016) desarrollo: Se trabaja en

pares 2 problemas de

optimizacion, luego se pide

que pasen a explicar la

solucion de dicho

problema.

Espacio y agrupamiento Recursos Duracién
Esta actividad se puede trabajar en el laboratorio, para Fisicos: Lapiz 40 minutos
desarrollar la actividad de induccion, construccion de una| Esferograficos
caja del mayor volumen
posible. Borrador

Tinta correctora
Cuaderno de trabajo
Digitales:

Plataforma Classroom,
Edpuzzle

Instrumento de evaluacion

Rubrica para problemas.

Tema: Integracion.

Aplicar las propiedades de la integracion de funciones para
resolver problemas de situaciones reales del contexto.

Integrales
Propiedades de la integracion.

ralConAplicaciones

Para analizar la parte teodrica se usa el video tutorial de
integracion: visualizacion en YouTube del video de
(Vargas, 2015)

ISSN: 2600-6030

Niumero especial sep. 2024.

puntuadas.

Actividad 12, de
desarrollo: Se trabaja en
grupos de 3 estudiantes 15
ejercicios de integracion por

En casa: En el aula: Tareas:
. .. Actividad 11, de inicio: | Revisar el quiz en
El estudiante revisara en la plataforma classroom el Lluvia de ideas la plataforma
material de apoyo, texto digital: organizador rafico dé Edpuzzle.  Contiene
https://archive.org/details/2009CalculoDiferencialEInteg intgegrales cong preguntas ejgrcicios de

integracion con  sus
propiedades.

https://edpuzzle.com
/media/5f0fb35f142f5
13ef5f13fde
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simple inspeccion aplicando
propiedades.

https://edpuzzle.com

/media/5f0fb396e7f43
a3f02c77dea
Realizar los 6

ejercicios de la pag.
250 (anexo8.1,
figura 17) como
ejercicios de
refuerzo del texto
de Hernandez.
Marcada en el
material de apoyo.

Tinta correctora
Cuaderno de trabajo
Digitales:

Plataforma Classroom,
Edpuzzle

Espacio y agrupamiento Recursos Duracién
Esta actividad se puede trabajar en los jardines para | Fisicos: Lapiz 40 minutos
generar un ambiente tranquilo y de solvencia. Esferograficos

Borrador

Instrumento de evaluacion

Lista de logros.

Tema: Integral indefinida.

Aplicar las propiedades de la integracion para resolver

ejercicios de aplicacion.

En casa:

Integral indefinida.
Propiedades de
integracion.

En el aula:

Tareas:

El estudiante revisara en la plataforma classroom el
material de apoyo, texto digital:
https://archive.org/details/2009CalculoDiferencialElnteg

ralConAplicaciones
Para analizar la parte tedrica, el video tutorial de las

propiedades de integracion se visualiza en YouTube
(Gémez, 2018)

Actividad 13, de inicio:
Carta volteada, se

trabaja
reconocimiento de formulas
de integracion.

Actividad 14, de
desarrollo: Se trabaja en
pares 10 ejercicios de

Realizar los 5
ejercicios de la pag.
284 (anexo 8.1, figura
18) como ejercicios de
refuerzo del texto de
Hernandez. Marcada
en el material de
apoyo.
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integral definida.

Espacio y agrupamiento Recursos Duracién
Fisicos: Lapiz
Esta actividad se puede trabajar en la clase para poder Esferograficos 40 minutos

ayudar a los estudiantes con ejercicios complicados y que
ellos puedan pasar a la
pizarra a resolverlos.

Borrador

Tinta correctora
Cuaderno de trabajo
Digitales:

Plataforma Classroom,
Edpuzzle

Instrumento de evaluacion

Lista de logros.

Tema: Integral definida, ejercicios de aplicacion.

Aplicar las propiedades de la integracion para determinar
integrales definidas y aplicarlas a problemas.

Integrales
Propiedades Integral
definida Aplicaciones.

En casa: En el aula: Tareas:
El estudiante revisara en la plataforma classroom el | Actividad 15 de inicio: Revisar el quiz en
material de apoyo digital: | Calculo mental de | |5 plataforma
https://archive.org/details/2009CalculoDiferencialEInte integrales. Edpuzzle Contiene
gralConAplicaciones :
Actividad 16 d problemas de
Para analizar la parte teédrica y video tutorial de ctividad » . 9¢ | integracion definida y
S . . . R desarrollo: Se trabaja en licaci
aplicaciones de integracion, visualizacion en YouTube s aplicaciones.
del video de (Morales, 2017). pares 5 ejercicios de | hiyps://edpuzzle.com
integral  definida y 2| edia/5f10a64d0119
problemas de aplicacion. dc3f25426207
Espacio y agrupamiento Recursos Duracién B
Fisicos: Lapiz
Esta actividad se puede trabajar en el laboratorio en Esferograficos 40 minutos
parejas. Borrador
Tinta correctora
Cuaderno de
trabajo Digitales:
Plataforma Classroom,
Edpuzzle
Instrumento de evaluacion
Rubrica de problemas
Lista de logros
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