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Resumen

El articulo aborda la importancia de la planificacién y disefio de entornos urbanos sostenibles y eficientes, centrandose en la
implementacidn de indicadores de ciudades sostenibles y comunidades inteligentes. La investigacion se enfoca en el analisis y
planificacién de un campus inteligente para la extensién de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi en Chone, utilizando
un enfoque multidisciplinario, bases tedricas y técnicas. El objetivo de la investigacion es planificar un campus inteligente para
la extension Chone, basado en los indicadores de ciudades y comunidades sostenibles, con el fin de poder mejorar la calidad
de vida de la comunidad universitaria y su entorno.
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Smart campus based on the concept of sustainable cities and communities’ indicators for
smart cities for the Chone Extension of the Universidad Laica Eloy Alfaro de Manab

Abstract

The article addresses the importance of planning and design of sustainable and efficient urban environments, focusing on the
implementation of indicators of sustainable cities and smart communities. The research focuses on the analysis and planning
of a smart campus for the extension of the Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi in Chone, using a multidisciplinary
approach, theoretical and technical bases. The objective of the research is to plan a smart campus for the Chone extension,
based on the indicators of sustainable cities and communities, to improve the quality of life of the university community and
its environment.
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1. Introduccién

La planificacién y disefio de entornos urbanos sostenibles y
eficientes se ha convertido en un tema de vital importancia
en pleno siglo XXI. En este sentido, la implementacion de
indicadores de ciudades sostenibles y comunidades
inteligentes representa una herramienta Util para evaluar el
rendimiento y progreso de las ciudades en relacion con su
impacto medioambiental y social. En este contexto, la
investigacion esta enfocada en el analisis y planificacion de
un campus inteligente para la extension de la Universidad
Laica Eloy Alfaro de Manabi en Chone, basado en el
concepto de los indicadores de ciudades y comunidades
sostenibles.

A través del desarrollo de un modelo de campus inteligente,
este trabajo tiene como objetivo ofrecer una solucién
innovadora y sostenible para los desafios urbanos actuales.
La implementacion de tecnologias avanzadas, junto con
soluciones innovadoras, permitird abordar la problematica
actual del campus y promover la sostenibilidad (Bibri &
Krogstie, 2019). El enfoque multidisciplinario y la
incorporacion de indicadores de ciudades sostenibles
aseguraran un acercamiento integral y completo para la
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planificacién de un campus inteligente para la Universidad
Laica Eloy Alfaro de Manabi en Chone que cuenta con una
extension de 71967m?2.

En el caso de Ecuador algunos de los problemas que podrian
surgir con la implementacion de Smart Cities podrian incluir:
inversion limitada, infraestructura inadecuada, brecha
digital, privacidad y seguridad de los datos. Sin embargo, la
implementacion de Smart Cities en Ecuador ha sido objeto
de estudio en diversos trabajos de investigacion en los cuales
se ha identificado formas de implementarlos de a poco en
diversos ambitos dentro de las ciudades.

Es de conocimiento que la provincia de Manabi ha
enfrentado desafios en su sistema educativo y en la
infraestructura en los ultimos afios. Segln un estudio del
Banco Interamericano de Desarrollo, la calidad de la
educacién en Manabi ha sido afectada por factores como la
falta de recursos y la falta de capacitacion docente adecuada.
Ademaés, la infraestructura en la provincia ha sido afectada
por desastres naturales, como el terremoto de 2016, que dejo
graves dafios en carreteras, edificios y servicios bésicos
(UNICEF, 2017).
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Figura 1: Mapa de ubicacion de la ciudad de Chone, con referencia a la extension de la ULEAM. Elaboracion propia a partir de los planos

otorgados por la administracion de la ULEAM, campus Chone.



https://doi.org/10.56124/finibus.v7i14.002
https://publicacionescd.uleam.edu.ec/index.php/finibus
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

Vol.7, Nim.14 (jul-dic 2024) ISSN: 2737-6451

Campus inteligente basado en el concepto de sustainable cities and communities indicators for smart
cities para la Extension Chone de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi

599 5RO E 7 0L 599 970 F

i

a
A

T 3 a30

= U

BUS

LEs 180 £ Lom 350 £ Log Lac F

L

W OET Ech

L

7 e 2

W 024 22k

LEYENDG:

- W
$ ]- \‘. 4 W 15
2y | ]

EH

Blaques del campus

= {

==

. 4 TSEALA GRAFILE 11230

——— Limite de tzrrero

R 1 2 5T el L Ok

Rin Chone

il OTe

BUL AU B BUO 350 L LU EUL L

Figura 2: Mapa de ubicacion de la extension Chone de la ULEAM. Elaboracidn propia a partir de los planos otorgados por la administracion

de la ULEAM, campus Chone.

2. Marco teorico y conceptual
2.1. Teoria de infraestructura inteligente

La Teoria de la infraestructura inteligente es un enfoque
central dentro del concepto de ciudades inteligentes,
enfocado en la integracion de tecnologias avanzadas en la
infraestructura fisica de las urbes, con el propdsito de
potenciar la eficiencia, la calidad de vida y la sostenibilidad.
La teoria de la infraestructura inteligente se centra en la
integracién de tecnologias avanzadas en la infraestructura
fisica de las ciudades para mejorar la eficiencia, la
sostenibilidad y la calidad de vida de los ciudadanos. Segun
Giffinger et al. (2007), esta teoria implica la aplicacion de
tecnologias emergentes como el Internet de las Cosas (1oT)
y la inteligencia artificial (IA) en é&reas clave como la
energia, el transporte y la seguridad urbana.

Ademds, Caragliu et al. (2011) sefialan que la
implementacion de sistemas de gestion inteligente en la
infraestructura urbana puede ayudar a optimizar recursos y
mejorar el funcionamiento de las ciudades. Asimismo, se
destaca la importancia de la participacion ciudadana en la
teoria de la infraestructura inteligente, utilizando tecnologias
de informacién y comunicacion para involucrar a los
ciudadanos en la toma de decisiones y el disefio de la
infraestructura.

2.2. Campus inteligente

Un campus inteligente se define como "un entorno
universitario que utiliza tecnologias avanzadas de la
informacion y la comunicacion para mejorar la calidad de
vida de la comunidad académica, promover la eficiencia en
la gestion de recursos y fomentar la sostenibilidad"
(Cémara-Sanchez & Serrano-Quero, 2018). Este enfoque
destaca la integracion de infraestructuras y servicios
tecnoldgicos para recopilar y analizar datos en tiempo real,
permitiendo una toma de decisiones informada y la
personalizacion de servicios.

Segun Lopez-Carrefio y Giménez-Garcia (2019), los campus
inteligentes son “entornos universitarios que aprovechan la
tecnologia para mejorar la calidad de vida de los estudiantes
y profesores, optimizar la gestion de los recursos y fomentar
la sostenibilidad”. Estos autores resaltan que los campus
inteligentes utilizan sensores, redes de comunicacion y
sistemas de informacién para brindar  servicios
personalizados, monitorear el consumo de energia y
promover la movilidad sostenible.

Un campus inteligente es aquel que emplea tecnologias
innovadoras con el objetivo de mejorar la calidad de vida de
la comunidad universitaria, optimizar la administracion de
recursos y promover la sostenibilidad. La integracion de
infraestructuras y servicios tecnolégicos de vanguardia,
como el Internet de las Cosas (10T) y el andlisis de grandes
volimenes de datos (big data), posibilita la toma de
decisiones basadas en informacion, la adaptacion de
servicios a medida y la creacion de entornos interactivos y
eficientes.


https://publicacionescd.uleam.edu.ec/index.php/finibus
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

Vol.7, Nam.14 (jul-dic 2024) ISSN: 2737-6451

Martinez-Chiquito et al. (2024)

3. Metodologia

Para esta investigacion se seguira un disefio metodoldgico
basado en un esquema que guiara el camino hacia el objetivo.
Este enfoque permitira el desarrollo de un proceso ordenado
que abarcard la investigacion la recoleccion de datos y la
verificacion de resultados. Se iniciard desde la base de las
Smart Cities, recopilando informacion bibliogréafica esencial
y analizando sus dimensiones. Luego, se adaptaran estas
dimensiones al contexto de un Campus Smart, centrandose
en conceptos clave para lograr una vision precisa del
proyecto en la ULEAM extension Chone. Posteriormente, se
exploraran los Indicadores 1SO 37122 relacionados con las
Smart Cities y se alinearan con las dimensiones adaptadas a
los Campus Smart. Esta alineacion permitira verificar datos
y crear una tabla que clasificara los ejes de cada indicador
con sus férmulas de verificacion y la administracion
responsable en la extension.

Este proceso permitird adaptar los conceptos fundamentales
de la investigacion de manera efectiva, obteniendo datos
verificables y esenciales para comprender la situacion actual
en el sitio de estudio. Con estos resultados, se estard
preparado para continuar la investigacion mediante
estrategias de solucion, simulaciones y recomendaciones
respaldadas por la informacion recopilada y analizada en este
riguroso proceso metodologico (Figura 3).
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Figura 3: Disefio metodolégico de la investigacion.

3.1. Analisis de las dimensiones de las Smart Cities.

Dentro de este punto, se encontrard el andlisis de las
dimensiones de las Smart Cities, las cuales se relacionan con
la investigacién y el objetivo de esta. Con esto, se tendra
claro hacia donde se quiere llegar y cudles son los propositos
que deben cumplirse. Las dimensiones, se incluyen: Smart
Mobility, Smart People, Smart Govermment, Smart
Environment, Smart Living, Smart Economy (Figura 4 y
Tabla 1).
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Andlisis de las dimensiones de la ciudad.

Anlisis de las dimensiones de un campus universitario.

Normativa ISO 37122

Adaptacion de las dimensiones de la ciudad y los indicadores de la
ISO: 37122 bajo el enfoque de campus universitario

Definicion de una formula para cada indicador establecido

=—— Definicién del medio de verificacién y responsables de solventar la
informacion

Figura 4: Proceso de analisis de las dimensiones Smart Cities con
normativas ISO 37122. Elaboracion propia. Explicacion del
proceso de adaptar las dimensiones de las Smart Cities con las
normativas hizo para definir forma de verificar.

Tabla 1: Adaptacion de las dimensiones Smart Cities hacia un
Smart Campus.

Dimensiones Ejes de un
de una Ciudad Campus Observaciones
Inteligente Inteligente

Tecnologia para  mejorar el
Smart Mobility transporte dentro del campus, como
(Movilidad Tecnologia sistemas de transporte eficientes y
inteligente) aplicaciones moéviles de rutas y

horarios.

Plataformas en linea que brindan
Smart  People Ensefianza, acceso a informacion ac_aQémi_qa,
(Ciudadanos investigacion programas de participacion
A . . iy estudiantil en la gobernanza del
inteligentes) € Innovacion campus y servicios personalizados

basados en datos.

Digitalizacion de los procesos
Smart a_dministrativos del _ campus,
Government S|stem_as_ de gestion del
(Gobierno Campus conocimiento canales  de
A it comunicacion directa entre la
inteligente) administracion del campus y los

estudiantes.
Smart . .
Environment ) Sensor'es para monitorear la calidad
(Medio Me.dlo del aire, gestion |rjte||gente de
ambiente ambiente recursos como energia y agua, y
inteligente) practicas sostenibles en el campus.

Sistemas de seguridad inteligentes,
Smart  Living edificios efjc_ientes en enfsrgl'a,
(Vida Bienestar acceso a servicios de salud en lineay
A . tecnologia  integrada en  las
inteligente) residencias  estudiantiles  para

mejorar la calidad de vida.

Espacios de colaboracion e

incubadoras de empresas para
Smart Economy fomentar el gspl’ritu empresarial
(Economia Comunidad entre I‘?? estudlan_tgs, programas de
h . formacion en habilidades digitales y
inteligente) colaboracién con la industria en

proyectos de investigacion y
desarrollo.
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3.2. Indicadores 1SO 37122 alineados a las dimensiones
del Smart Campus

Este aparado consiste en asociar las dimensiones de una
ciudad inteligente con los indicadores que otorga esta
normativa internacional, lo que proporciona una base sélida
para identificar areas de mejora, establecer objetivos y
presentar recomendaciones que contribuyan a la innovacion
y sostenibilidad del campus. Es asi que a partir de las
regulaciones referente se definen seis ejes y estos a su vez se
subdividen en un total de 36 indicadores, que dentro de la
extension Chone de la ULEAM, serdn analizados y
tabulados con el fin de obtener un estado actual del campus
y redireccionar los ideales de la universidad hacia un Smart
Campus. La siguiente tabla detalla cada eje tomado de la ISO
37122 y el nimero de indicadores que van de la mano con
estos (Tabla 2):

Tabla 2: Numero de indicadores por cada eje de la 1SO 37122.

EJES INDICADORES
Campus 4
Ensefianza, investigacion e innovacion 4
Comunidad 3
Medio ambiente 6
Bienestar 4
Tecnologia 19

TOTAL 40

Ademas, con los indicadores tomados de la 1ISO 37122 y
adaptados hacia el concepto de Smart Campus se define la
manera de obtener cada indicador, asi como el responsable
de otorgar estos datos para la investigacion. Las técnicas que
se utilizaran para llevar a cabo la verificacion, tabulacion y
obtencién de resultados de los indicadores que se emplearan,
se basaran directamente en la forma que requiera cada
indicador con diferentes técnicas Figura 5. Cada uno de los
indicadores dispondra de un método especifico de analisis y
verificacion. La muestra de poblacion es de 317 tomado de
la poblacion universal del campus Chone de la ULEAM que
es de 1805 estudiantes.

m Dispositivos electronicos (telefono)

I\ Fichas de observacion
IQSoﬁwaIe de visualizacion de datos
O ) Software de encuesta
o N

/S Software de visualizacion 3D y 2D

[ |Maqueta fisica

[ |Herramienta de analisis de datos
p

Figura 5: Herramientas aplicadas en la investigacion
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El proceso de diagndstico y la obtencion de resultados
precisos y confiables son fundamentales para el avance del
conocimiento dentro de la investigacion. En este estudio, se
llevé a cabo una investigacion exhaustiva con el objetivo de
analizar y comprender los factores que se encuentran dentro
del campus y a sus alrededores, con el fin de proporcionar
una vision mas clara y fundamentada sobre el estado actual
del mismo.

4, Resultado

Los resultados de esta investigacion tienen implicaciones
importantes a nivel tedrico de los conceptos que hemos
abarcado hasta ahora. Contribuyen al cuerpo de
conocimientos existente al proporcionar nuevas ideas,
teorias 0 enfoques. Estos resultados pueden generar un
nuevo enfoque y una vision mas clara de lo que se debe
realizar dentro del lugar de estudio.

4.1. Diagnostico del area de estudio

Aspectos formales

El area de la extension Chone de la Uleam considera un
terreno largo y ancho teniendo en si un poligono irregular
como base, la extensién se centra a principios del terreno
desde el Oeste, y se centra todos los bloques dentro de un
solo area el cual mantiene un punto central como plaza desde
el cual se divide toda la extension.

Esta de aqui se encuentra dividida en plazas que conducen a
los bloques, areas al aire libre, bar, bafios entre otros
equipamientos dentro de la extension.

Aspector funcionales

La funcion de la extension Chone de la Uleam se basa en
mantener todo en una sola &rea, de esta manera se puede
recorrer de manera facil e intuitiva la extensién y sus bloques
principales. Se utilizan conectores horizontales los cuales
estan sefialados y facilitan la guia a las personas, esto de aqui
hace que se generen puntos medios los cuales dirigen a todos
los espacios disponibles dentro de la extension. Las areas del
campus son: Estacionamientos, Aulas, Laboratorios.
Biblioteca, Cubiculos, Bafios H/M, Auditorio, Cancha, Plaza
libre, Plaza de area verde, y Bar.

4.2. Presentacion de resultados y discusion

Analisis de indicadores existentes en la Extension Chone
Uleam primarias.

Para analizar los datos, utilizamos un método basado en
fichas de observacion creadas para comprobar la
informacion importante segun los estandares definidos. Con
este sistema, determinamos si un elemento estaba presente o
no (SI/NO) y le otorgamos una puntuacion basada en su
condicién (Excelente, Bueno, Regular, Malo, Deficiente).
Esta técnica nos brindd una valoracion detallada vy
organizada de la informacion recolectada (Tabla 3).
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Tabla 3: Resultados de indicadores
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Indicador

Resultados

Observaciones

Numero de espacios publicos
convivencia universitaria

para la

7 espacios (plazas, parques, bares y
canchas)

Equipamiento desgastado, adecuado para
uso estudiantil pero necesita mejoras

Porcentaje de edificios accesibles a personas
con necesidades especiales

Sefalizacion y accesibilidad adecuadas,
elevadores deficientes

Elevadores no generan confianza y algunos
no funcionan, falta de puertas automaticas

Porcentaje de pasos peatonales sefializados y
equipados

lluminacién adecuada, accesibilidad en
vias principales

Sefializacion insuficiente o inexistente en
algunos cruces peatonales

Existencia de semaforo inteligente en la
entrada del campus

No hay semaforo inteligente, existe un
seméaforo normal

Sefializacion adecuada en la via principal y
entrada del campus

Existencia de red de paneles de informacién Paneles gestionados por direccion Informacion necesita actualizacion semanal
universitaria estudiantil y mejora didactica, idiomas
Porcentaje de plazas de aparcamiento para Pocos aparcamientos, sefializacién La mayoria no esté sefializada, ubicaciones

personas con movilidad reducida

deficiente

adecuadas pero mejorables

Porcentaje del area del campus cubierta por
camaras de vigilancia

Buena cobertura con algunas areas en
puntos ciegos

Mantenimiento adecuado, dos puntos de
control (blogue 2 y area administrativa)

NUmero de puntos de carga de dispositivos
moviles

Bloque 1: 53, Bloque 2: 67, Bloque 3: 61,
Auditorio: 72

Adecuados en cantidad, calidad y
mantenimiento pueden mejorar

Existencia de control biométrico de acceso al
campus

No hay control biométrico en el acceso
principal, 7 aulas con control biométrico

Controles desactualizados y pocos

Porcentaje de centros de acopio de residuos
(contenedores) equipados

Buena limpieza y ubicacion

Sefializacion de contenedores mejorable,
diferenciacion de residuos

Porcentaje de alumbrado publico gestionado
por un sistema de gestion de rendimiento
luminico

Gestion manual, sin sistema de gestion
luminica

Calidad y mantenimiento del alumbrado
adecuados

Porcentaje de edificios del campus con No hay contadores inteligentes, uso de Medidores regulares funcionan

contadores inteligentes medidores normales adecuadamente
4.3. Resultados de encuestas académicas y de seguridad, ¢los

usarias?

El objetivo de esta encuesta es recopilar informacién acerca VI. (Cual deberiaser la principal ~ Mejorar  la experiencia
de la opinién y el conocimiento que tienen los estudiantes de prioridad t If?' tp'j‘”'f'car un academica (Z’Z(y/")’
Uleam extensién Chone, sobre los diferentes aspectos que campus Intefigente: ggn;l:in(;;gc'o” E230/3’
embarcan todo lo referente a un campus Smart y sus sogtenibmdad (24%) ’
indicadores. Estas respuestas nos permiten darnos cuenta de VII. 3Qué servicios del campus  Aulas (41%), 70nas

las necesidades primordiales de los estudiantes y asi poder
generar una planificacion adecuada de un campus que se

te gustaria que se mejorara con
tecnologia inteligente?

adapte a las necesidades de ellos (Tabla 4).

Tabla 4: Resultados de encuestas

comunes (26%), biblioteca
(21%), cafeteria (12%)

Pregunta Resultado principal

I. ¢Conoce usted el término 64% desconoce el término
Campus Smart "Campus

Inteligente"?

VIII. ¢Cémo un campus
inteligente podria promover un
ambiente saludable y
equilibrado?

Apoyo para manejo de estrés
y salud mental (30%),
acceso a recursos de
bienestar (28%), entorno
para  ejercicio  (26%),
actividades sociales (16%)

I1. ¢Ha participado alguna vez en
la planificacion y mejoras del
campus?

77% no ha participado

I11. {Con qué frecuencia accede
a servicios o recursos del
campus a través de dispositivos
moviles?

47% a menudo, 41% nunca,
12% siempre

IX. ¢Contribucion de un
Campus inteligente a la calidad
de vida y éxito académico?

66% cree que mejorara
significativamente, 21% no
esta seguro, 12% cree que el
impacto seria limitado, 1%
no cree que tenga efecto

X. ¢Promocion de practicas
sostenibles debe ser
responsabilidad compartida?

89% a favor, 11% en
desacuerdo

IV. ¢(Como calificaria la
infraestructura actual de Wi-Fi
en el campus?

La mayoria la percibe como
aceptable pero necesita
mejoras

V. Si el campus proporcionara
wearables  con  funciones

56% los usaria, 43% no esta
seguro, 1% no los usaria

Xl.  ¢Cémo un  campus
inteligente podria contribuir al
medio ambiente?

Optimizacién del consumo
de energia (48%), gestion de
residuos (46%), energias
renovables (38%)

XIl. ¢ Te gustaria ver méas areas
verdes y espacios naturales en el
campus?

97% a favor, 3% en contra
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XIHI.  ¢Importancia de la
privacidad y seguridad de datos
en un Campus Smart?

XIV. ¢Qué tecnologias seran
Gtiles en un campus inteligente?

79% lo considera
importante,  18%  poco
importante, 3% no
importante

Aplicacion movil (21%),

seguridad inteligente (19%),
reservar espacios en linea
(18%), mapa digital (16%),
automatizacion de luces
(14%), conexién 10T (13%)

XV. (Caracteristicas mas Utiles
en una aplicacion movil del
campus?

Acceso a recursos
académicos (45%),
informacion en tiempo real
(33%), calendario
académico  personalizado
(16%)

XVI. ¢Qué notificaciones te
gustaria recibir en tu dispositivo
movil?

Limpieza y mantenimiento
(25%),  problemas  de
infraestructura (22%),
disponibilidad de recursos
(27%), alertas de seguridad
(26%)

XVII. ;Como la tecnologia
podria contribuir a la inclusién
de estudiantes con

discapacidades?

Comunicacién e interaccion
en linea (70%), sensores de
accesibilidad (26%)

XVIIL. ¢Participacion en
pruebas piloto de tecnologias
para el campus inteligente?

7% no esta interesado, 43%
entusiasmado, 49% requiere
mas informacion

Tabla 5: Propuestas de solucion de acuerdo a ejes.

BUS

La metodologia empleada para la planificacion del Campus
Inteligente en la extensién de Chone de la Universidad Laica
Eloy Alfaro de Manabi se basa en la cuidadosa integracion
de indicadores provenientes de la normativa ISO 37122, una
especie de brujula para el desarrollo de ciudades inteligentes.
Este enfoque implica la adaptacion de dichos indicadores a
la vida universitaria, asignandolos a los seis ejes
fundamentales: Campus, Ensefianza, Investigacion e
Innovacion, Comunidad, Medio Ambiente, Bienestar y
Tecnologia.

4.4, Planificacion Smart

En el proceso, se llevo a cabo un minucioso andlisis de los
indicadores propuestos por la ISO 37122, evaluando su
relevanciay aplicabilidad especifica al entorno universitario.
Cada indicador fue asignado estratégicamente a su
respectivo eje, garantizando una distribucién equitativa que
abarca aspectos clave de la experiencia académica. La
personalizacion de cada indicador al contexto Unico del
campus de Chone se traduce en métricas adaptadas,
alineadas con las metas y aspiraciones de la comunidad
estudiantil. La culminacion de este proceso se plasma en los
siguientes gréaficos y tablas, actuando como una herramienta
que guia las decisiones estratégicas. No solo son un
instrumento evaluativo, sino un mapa que orienta hacia un
campus inteligente, donde la sostenibilidad, la innovacién y
el bienestar se entrelazan de manera armoniosa para
enriquecer la experiencia universitaria y el entorno
circundante (Tabla 5, Figura 6, Figura 7,Figura 8, Figura
9, Figura 10, Figura 11).

Eje Cod Indicador Propuesta de Solucién Smart Tiempo Prioridad
estimado
Medio MAO1  Porcentaje de centros de Instalacion de contenedores inteligentes con sensores de 6 meses Alta
ambiente acopio de residuos  llenado y clasificacion automatica de residuos.
(contenedores) equipados
MAO02  Porcentaje de la cantidad de Implementacion de un sistema de digestion anaerébica 1 afio Media
residuos en la universidad que  para convertir residuos organicos en biogas.
se utilizan para generar
energia
MAO3  Porcentaje de la cantidad total Programa de reciclaje con méaquinas de recompensa que 6 meses Alta
de residuos plasticos  aceptan plasticos y otorgan incentivos.
reciclados en la universidad
MAO04  Porcentaje de residuos  Establecimiento de un programa de reciclaje de e-waste 6 meses Media
eléctricos y electronicos de la  con puntos de recoleccion y alianzas con recicladores
universidad que se reciclan certificados.
MAO5  Numero de estaciones remotas  Instalacion de una red de sensores 10T para el monitoreo 6 meses Baja
de monitoreo de la calidad del  de calidad del aire en exteriores.
aire en tiempo real por (m?)
MAO6  Porcentaje  de  edificios Integracion de sistemas de monitoreo de calidad de aire 6 meses Alta
equipados para monitorear la interior en sistemas HVAC existentes.
calidad del aire interior
Ensefianza, EINO1 Porcentaje de la fuerza laboral ~ Establecer una plataforma educativa Smart con cursos 1 afio Media

investigacion
e innovacion

en ocupaciones del sector de
las TICs.

TICs interactivos
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EN102 Porcentaje de la fuerza laboral ~ Establecer una plataforma de desarrollo profesional 1 afio Alta
empleada en ocupaciones de continuo en la cual se realicen colaboraciones y
los sectores de educacion, proyectos para mejorar el control de su rendimiento.
investigacion y desarrollo.
EII03 Porcentaje de profesionales Crear una plataforma inteligente que ofrezca educacién 1 afio Alta
con certificado de continuay desarrollo profesional en tecnologia, idiomas,
competencia en mas de un educacion, investigacion y desarrollo. El contenido sera
idioma. personalizado y se ofreceran certificaciones reconocidas
internacionalmente.
EI104 Porcentaje de computadoras,  Implementar una infraestructura educativa digital que 1 afio Alta
portatiles, tabletas u otros incluya una plataforma de aprendizaje accesible desde
dispositivos de aprendizaje diversos dispositivos. Adquirir y optimizar dispositivos
digitales disponibles para digitales, priorizando aquellos con capacidades
estudiantes. educativas avanzadas. Implementar herramientas de
analitica para monitorear el wuso y recopilar
retroalimentacién continua de usuarios.
Comunidad. CO01 Porcentaje de estudiantes que Desarrolla una plataforma en linea interactiva que 6 meses Alta
participan en el proceso de permita a los estudiantes participar activamente en el
planificacion. proceso de planificacion escolar. Esta plataforma debe
ser accesible a través de dispositivos moviles y
computadoras, proporcionando un espacio digital donde
los estudiantes puedan expresar sus opiniones, votar en
encuestas y colaborar en decisiones clave.
C02 Existencia de red de paneles Desarrolla un sistema digital que sirva como una Unica 3 meses Media
de informacién universitaria. fuente centralizada de informacién para la comunidad
universitaria. Este sistema integrard tecnologias
inteligentes para proporcionar actualizaciones en tiempo
real, acceso fécil a recursos y promover la participacion.
C03 NuUmero de espacios publicos  Desarrollar un sistema de mapeo y gestion de espacios 3 meses Media
para la convivencia universitarios. que permita a la comunidad universitaria
universitaria. explorar, reservar y contribuir a la gestion de espacios
publicos para la convivencia. Este sistema proporcionara
informacién en tiempo real sobre la disponibilidad de
espacios.
Campus Cco1 Porcentaje de pasos Implementacion de un sistema de sefializacion y 7 meses Media
peatonales  sefializados y equipamiento automatizado, donde se puedan visualizar
equipados. sensores, sefiales dindmicas y equipamiento adecuado
para los espacios.
C02 Existencia de  semaforo Implementar un semaforo Smart en la entrada del 5 meses Alta
inteligente en el ingreso al campus el cual tenga remotas y sistemas de gestion para
campus. el trafico que se genere, asi mismo como sensores y que
sea eficiente.
CO03 Numero de estacionamientos  Implementar un sistema integral de gestion dentro de los 7 meses Media
(de acuerdo con el parque espacios de estacionamientos, sensores, sistema de
automotor existente). sefializacion, eficiencia energética y monitoreo
constante del mismo para asi saber cuales estan en uso.
C04 Porcentaje  de plazas de Accesibilidad y Localizacion Eficiente de Plazas de 5 meses Media
aparcamiento para su  Aparcamiento para Personas con Movilidad Reducida.
localizacion por personas con
movilidad reducida.
Bienestar BO1 Porcentaje de la poblacion Implementar una plataforma de Salud Digital 3 meses Alta
universitaria con expediente  Universitaria, creaciéon de plataforma integral con
unificado de salud en linea servicios de salud el cual registra y actualiza la
accesible a prestadores de informacién de manera automatica.
servicio de salud.
B02 Porcentaje de la poblacion Implementar una plataforma de Alerta Ambiental 3 meses Alta
universitaria con acceso al  Universitaria.
sistema de alerta publica en
tiempo real para aviso sobre la
calidad del aire y del agua.
B03 Porcentaje  de  edificios Implementacion de un programa de Accesibilidad para 1 afio Alta

accesibles a personas con
necesidades especiales.

Todos “Programa Integral de Accesibilidad Universal en
Edificios”. Este programa abordara diversas areas para
garantizar un entorno universitario inclusivo y accesible.



https://doi.org/10.56124/finibus.v7i14.002
https://publicacionescd.uleam.edu.ec/index.php/finibus
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

Vol.7, Nim.14 (jul-dic 2024) ISSN: 2737-6451

Campus inteligente basado en el concepto de sustainable cities and communities indicators for smart
cities para la Extension Chone de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi

BUS

B0O4 Porcentaje del presupuesto Implementacién de un Programa de Acceso Universal. 1 afio Media
universitario destinado a la Este programa garantizara que los recursos destinados a
dotacion de ayudas a la la movilidad y las tecnologias de asistencia sean
movilidad, dispositivos y eficientemente utilizados para beneficiar a toda la
tecnologias de asistenciaala  comunidad universitaria. La implementacion se centrara
comunidad universitaria. en la eficiencia y la equidad en la distribucion de
recursos para garantizar un impacto positivo y duradero.
Tecnologia TO1 Porcentaje total anual de Implementar un sistema de gestion de residuos 1 afio Alta
residuos alimentarios  alimentarios basado en tecnologia de Internet de las
recogidos y enviados a planta  cosas (I0T) y sensores inteligentes, esto fomentara la
de procesamiento de participacién comunitaria y la conciencia sobre la
compostaje (toneladas). importancia de reducir los residuos alimentarios.
T02 Porcentaje de electricidad del Implementar un sistema integral de generacion de 1 afio Media
campus que se produce energia descentralizada en el campus, aprovechando
utilizando sistema de fuentes renovables y tecnologias inteligentes, mediante
produccion de electricidad paneles solares, red de sensores y monitoreo inteligente,
descentralizada. entre otros.
TO3 Porcentaje  de alumbrado Implementar un sistema integral de gestion de 1 afio Alta
plblico gestionado por un rendimiento luminico para el alumbrado publico,
sistema de gestion de aprovechando tecnologias avanzadas. Garantizando
rendimiento luminico eficiencia energética, reduccién de costos y una mejor
calidad de servicio para la comunidad.
TO4 Porcentaje de edificios del Implementar un sistema integral de contadores 1 afio Media
campus con  contadores inteligentes de energia en todos los edificios del campus
inteligentes de energia para monitorear y gestionar eficientemente el consumo
de energia. Se busca optimizar el consumo de energia en
todos los edificios del campus mediante la
implementacién de contadores inteligentes y el uso
efectivo de la informacién recopilada para tomar
decisiones informadas y fomentar practicas sostenibles.
TO5 Namero de visitas en linea al  Implementar un portal universitario de datos abiertos 5 meses Media
portal universitario de datos que proporcione acceso a informacion relevante y
abierto  por cada 50 actualizada, y fomentar la participacién de la comunidad
estudiantes. estudiantil. Se busca aprovechar la tecnologia para
mejorar la accesibilidad y utilidad de la informacion para
los estudiantes y el acceso a datos relevantes de manera
efectiva.
TO6 Porcentaje de  servicios Implementacion de un portal universitario con mapeo de 1 afio Alta
universitarios accesibles y que  servicios mediante linea y con datos que se actualicen
se puedan solicitar en linea. automaticamente. Se busca mejorar la accesibilidad y
eficiencia de los servicios universitarios mediante la
implementacion de una plataforma en linea, ofreciendo
a los usuarios la capacidad de acceder y solicitar
servicios de manera conveniente y eficaz.
TO7 Tiempo promedio de Implementacion de un sistema de consultas centralizada 6 meses Media
respuesta en las consultas con automatizacion y notificacion de confirmacion las
realizadas a través del sistema  cuales informen de manera eficiente a los usuarios. Se
de consultas que no son de busca utilizar la tecnologia y procesos eficientes para
emergencia de la universidad  reducir significativamente el tiempo promedio de
respuesta en las consultas que no son de alta emergencia,
mejorando la experiencia de los usuarios y la eficiencia
operativa de la universidad.
TO8 Porcentaje del presupuesto  Realizar un analisis de brechas digitales especificas 7 meses Alta
universitario destinado a la entre los estudiantes, asi poder generar presupuestos
provision de  programas estratégicos para abordar las brechas que se identifiquen.
designados para reducir la Asi abordar la brecha digital de manera estratégica,
brecha digital asignando recursos de manera eficiente para garantizar
que los estudiantes tengan acceso a dispositivos,
conectividad y programas de capacitacion digital,
promoviendo la equidad y la inclusion en el entorno
educativo digital.
T09 Porcentaje del area del Implementacion y gestion efectiva de céamaras de 6 meses Media

campus cubierta por cdmaras
de vigilancia

vigilancia en el campus, buscando equilibrar la
seguridad con la consideracion de la privacidad y las
preocupaciones de la comunidad universitaria.
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T10

Nimero de titulos de libros
fisico y libros electrénicos en
bibliotecas

Implementar un sistema el cual permita asegurar una
coleccidn bibliogréfica integral y actualizada que aborde
las preferencias de los usuarios, maximizando el acceso
a recursos en ambos formatos y garantizando la
sostenibilidad a largo plazo.

6 meses

Media

T11

Porcentaje de la poblacion de
la  universidad que son
usuarios activos de la
biblioteca

Realizar un andlisis de los usuarios actuales mediante
encuestas, asi poder generar plataformas digitales
modernizadas que incentiven a los usuarios a usar las
bibliotecas fisicas y digitales. Se busca aumentar el
porcentaje de usuarios activos de la biblioteca mediante
estrategias que van desde la mejora de servicios hasta la
personalizacién y la comunicacién efectiva con la
comunidad universitaria.

7 meses

Media

T12

Porcentaje de la poblacién de
la universidad con acceso a
internet suficiente rapido

Implementar un enfoque integral para garantizar que el
porcentaje maximo posible de la poblacién universitaria
tenga acceso a internet suficientemente rapido. Se
aborda directamente la necesidad de acceso a internet
rapido, utilizando estrategias integrales para garantizar
que la poblacién universitaria pueda aprovechar al
maximo los recursos digitales y participar activamente
en el entorno académico en linea.

7 meses

Alta

T13

Porcentaje de é&rea de la
universidad sin cobertura de
internet

Implementar acciones répidas y eficaces para reducir y
eliminar &reas sin cobertura de internet en la
universidad, aborda de manera inmediata y estratégica el
desafio de las &reas sin cobertura de internet, asegurando
una conectividad amplia y efectiva en todo el campus
universitario.

6 meses

Alta

T14

Energia derivada de aguas
residuales como porcentaje
del consumo total de energia
del campus

Implementar una estrategia integral para aumentar la
proporcién de energia derivada de aguas residuales en el
consumo total de energia del campus, aborda
directamente el indicador, aprovechando las tecnologias
innovadoras para aumentar la proporcion de energia
derivada de aguas residuales y promover préacticas
sostenibles en el campus universitario.

7 meses

Alta

T15

Existencia de un sistema de
sensores de seguimiento de
datos en tiempo real en red de
aguas residuales

Implementar un sistema avanzado de sensores para el
seguimiento en tiempo real de datos en la red de aguas
residuales, mejorando la eficiencia y sostenibilidad del
manejo de aguas residuales en el campus.

6 meses

Media

T16

Porcentaje de edificios del
campus con contenedores de
agua inteligente

Implementar sistemas de contenedores de agua
inteligentes en los edificios del campus para optimizar el
consumo y la gestion eficiente del recurso hidrico.

6 meses

Media

T17

Numero de puntos de carga de
dispositivos moviles

Implementar una estrategia integral para aumentar el
numero de puntos de carga de dispositivos méviles en
todo el campus, mejorando la accesibilidad y Ila
comodidad para la comunidad universitaria, asi ir
mejorando la infraestructura de carga de dispositivos
moviles en el campus universitario para satisfacer las
necesidades de la comunidad de manera eficiente y
sostenible.

4 meses

Alta

T18

NUmero de espacios publicos
con sistemas de eficiencia en
consumo de energia y agua

Implementar estrategias inteligentes para mejorar la
eficiencia en el consumo de energia y agua en los
espacios  publicos del campus  universitario,
implementando tecnologias y estrategias inteligentes
para mejorar la eficiencia en el consumo de energia y
agua.

5 meses

Alta

T19

Existencia de sistema de
control biométrico de acceso
al campus

Implementar un sistema de control biométrico de acceso
al campus para fortalecer la seguridad y mejorar la
eficiencia en la gestion de accesos.

5 meses

Alta
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5. Conclusiones

En el transcurso de esta investigacidn se ha perseguido con
empefio el objetivo de desarrollar un plan para un campus
inteligente en la extension Chone de la Universidad Laica
Eloy Alfaro de Manabi, basdndose en los indicadores de
ciudades y comunidades sostenibles. Los cuales trazaron una
senda que abarco desde una revision bibliografica exhaustiva
hasta el andlisis de resultados y la recoleccion de datos
pertinentes para la medicion de indicadores clave.

El diagnostico de las condiciones actuales del campus
permitié identificar &reas criticas en infraestructura,
servicios, consumo energético, generaciéon de residuos y
movilidad. Estos elementos sirvieron como puntos de
referencia para la elaboracion de una estrategia integral que
contempla la implementacion de TIC, gestion de residuos,
eficiencia energética, accesibilidad, seguridad y calidad de
vida. La integracion de estas dimensiones en la estrategia
garantiza una gestion holistica y sostenible del campus
universitario.

La planificacién de un campus inteligente basado en
indicadores de ciudades y comunidades sostenibles
representa una via efectiva para mejorar la calidad de vida de
la comunidad universitaria y su entorno. Estas conclusiones
proporcionan una base solida para la implementacién de
estrategias especificas que contribuiran al desarrollo
sostenible y tecnologico de la extension Chone de la
Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi.
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