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Resumen

El desmesurado crecimiento urbano en espacios fluviales constituye un fenomeno que ha generado un deterioro significativo
del paisaje y de los ecosistemas, particularmente en el canton Rioverde (Ecuador). La investigacion se centra en el paisaje
urbano fluvial del rio Rioverde, bajo un enfoque exploratorio y mediante una metodologia mixta, que integra Sistemas de
Informacion Geografica (SIG) para analizar el estado actual del paisaje en términos de calidad visual y fragilidad. Se
identificaron unidades de paisaje (UP) desde tres perspectivas: medioambiental (por la cobertura vegetal), urbanistica (por la
densidad edificatoria) e hidraulica (por el régimen de inundacion). La evaluacion de la calidad visual concluye que la presencia
de agua, la diversidad de formaciones vegetales y la baja densidad poblacional son elementos valorados positivamente, mientras
que la fragilidad visual se asocia principalmente con la accesibilidad y la topografia. Los resultados determinaron que la calidad
visual era moderada-alta y que la fragilidad visual era moderada, lo que plantea un escenario de mejora a través de la
planificacién sostenible orientada a la reduccion de riesgos. La investigacion resalta la importancia de implementar politicas
interdisciplinarias que respeten el equilibrio entre el crecimiento urbano y la conservacion de los rios, y que, al mismo tiempo,
contribuyan a la revalorizacion del paisaje.
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Article
Analysis of the urban fluvial landscape of the canton of Rioverde

Abstract

The disproportionate urban growth in fluvial areas constitutes a phenomenon that has generated significant deterioration of the
landscape and ecosystems, particularly in the canton of Rioverde (Ecuador). The research focuses on the urban fluvial landscape
of the Rioverde River, using an exploratory approach and a mixed methodology that integrates Geographic Information
Systems (GIS) to analyze the current state of the landscape in terms of visual quality and fragility. Landscape units (LU) were
identified from three perspectives: environmental (based on vegetation cover), urban (based on building density), and hydraulic
(based on flood regime). The assessment of visual quality concluded that the presence of water, the diversity of vegetation
formations, and the low population density are positively valued elements, whereas visual fragility is mainly associated with
accessibility and topography. The results determined that visual quality was moderate to high and visual fragility was moderate,
thus presenting a scenario for improvement through sustainable planning aimed at risk reduction. The research highlights the
importance of implementing interdisciplinary policies that respect the balance between urban growth and river conservation,
while simultaneously contributing to the revaluation of the landscape.

Keywords: visual fragility, visual quality; urban river landscape.
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1. Introduccion

El paisaje urbano fluvial es el entorno del territorio que
constituye la calidad del paisaje natural. Este paisaje, con el
correcto funcionamiento, debe preservarse para mantener su
importancia ecoldgica. Este espacio no solamente incluye el
cauce con sus aguas corrientes permanentes o esporadicas y
subterraneas sino las margenes, las riberas, y principalmente
la llanura de inundacion (Hernandez, 2018).

El analisis del paisaje urbano fluvial debe incluir los tres
planos que componen un Unico campo de trabajo: la
estructura urbana del borde del rio, la inundabilidad como
factor de riesgo y el rio como corredor de vida. En ese
sentido, el componente natural presente en las fachadas
fluviales constituye un valor esencial en la configuracion del
paisaje urbano fluvial y, por lo tanto, se considera como un
activo de primer orden que contribuye al desarrollo
sostenible de esas areas (Universidad del Pais Vasco, 2024).

Hernandez (2018), refieren que el espacio fluvial es el
territorio que le pertenece al rio para su correcto
funcionamiento, y debe preservarse para mantener su
régimen de corrientes. Con una correcta intervencion basada
en estudios del cambio de uso de suelo en zonas aledaiias a
rios urbanos, se incide con gran impacto en su recuperacion,
lo que genera conciencia territorial y ecologica en los
ambitos social y politico. Parcialmente, los planes con un
enfoque interdisciplinario, multi-objetivo, por medio de
instrumentos para el manejo ecosistémico y territorial,
impulsan la economia y la revaloracion paisajistica
(Hernandez R., 2017).

Para Moscoso (2007), es importante identificar las zonas con
mayor impacto de la dindmica espacial en el paisaje de los
rios y riberas, para priorizar la gestion en la toma de
decisiones, como complemento del desarrollo urbano y la
proteccion ecoldgica. En este sentido, el autor refiere que se
debe entender la dindmica espacial, la cual es de gran interés
para el estudio de tendencias espaciotemporales.

En la provincia de Esmeraldas, cantéon Rioverde, el
desarrollo de estudios espacios temporales en cuanto a
términos urbanos del paisaje natural de las riberas y sus rios,
no han sido muy aplicados hasta la actualidad. Actualmente
entre los estudios realizados en el contexto de rios y riveras,
se encuentra la recuperacion del uso de suelo,
particularmente en las areas destinadas a cultivos agricolas,
produccidon agropecuaria, conservacion, proteccion y
produccion. También, se busca preservar la cobertura
vegetal, para la proteccion del paisaje fluvial de rios y riberas
(Reyes-Vera et al., 2022).

En cuanto al canton Rioverde, su problematica actual radica
en que las intervenciones urbanas no siempre respetan las
caracteristicas naturales del sistema fluvial, lo que puede
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derivar en la pérdida de calidad paisajistica, degradacion
ambiental, y conflictos socioeconémicos. De acuerdo con su
Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT)
(2023-2027), la expansion urbana descontrolada, el mal uso
de canalizacion del rio y sus riberas, la construccion de
infraestructuras en el territorio y la impermeabilizacion del
suelo, entre otros factores; alteran los equilibrios naturales
de las riberas en el rio del canton.

Rioverde se encuentra distribuido de forma nucleada cuyo
centro corresponde a la cabecera cantonal. La parroquia
urbana tiene una superficie de 525 mil hectareas al 2020, y
una poblacion de 2 mil habitantes. Ademas, tiene una
densidad bruta de 38.89 habitantes por hectarea. Se registran
818 predios urbanos con un porcentaje de consolidacion del
50%. Existen macro lotes atn sin urbanizar que abarcan
aproximadamente el 10% del total del 4rea urbana ubicados
en el sector noroeste, cercano a la playa (Alcaldia Ciudadana
de Rioverde, 2023).

Esta poblacion crecio de manera desordenada, con la
ocupacion de importantes areas de manglar e interrumpiendo
los cauces naturales de muchos rios. La pobreza, la falta de
politicas de desarrollo del agro ecuatoriano, la ausencia de
planificacion en el crecimiento de los poblados, el incentivo
para las migraciones desde el ambiente rural agricola hasta
los asentamientos humanos marginales mediante las
denominadas "invasiones", son las principales causas del
crecimiento poblacional humano, caracterizado por ser
desordenado (Alcaldia Ciudadana de Rioverde, 2023). En
este sentido, el camino hacia la recuperacion del paisaje
urbano fluvial del rio Rioverde y de sus alrededores debe
considerarse una labor constante que permita su mejora y
mitigacion de los multiples dafios acumulados a su imagen
del paisaje urbano fluvial.

2. Metodologia

El presente estudio es de tipo exploratorio con un enfoque
mixto, tiene el objetivo de analizar el paisaje urbano fluvial
de los margenes del rio Rioverde, para obtener el estado
actual de esta base geografica y la funcionalidad que propicia
a sus habitantes.

Esta metodologia es similar a la utilizada en Solari y Cazorla
(2009) citada por Galarza y Ramoén (2012), adaptada a los
objetivos especificos de este estudio y a las particularidades
del area de estudio y de la informacion disponible.

Esta conformada por dos fases que son:

*Fase I: Identificacion de las Unidades de Paisaje (UP)
*Fase II: Valoracion de la Calidad y Fragilidad Visual del
paisaje
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Fase I: Identificacion de las Unidades de Paisaje (UP)

Esta fase consiste en el andlisis del paisaje urbano fluvial del
rio Rioverde para determinar las unidades de paisaje (UP)
que componen los margenes del rio. Solari y Cazorla (2009)
las definen como ‘“aquellas cuya respuesta visual es
homogénea tanto en sus componentes paisajisticos como
ante posibles actuaciones” (p. 217). En cambio, Rotger
(2022) refiere que las UP son porciones de territorio urbano
que tienen coherencia y cohesion interna debido a
determinadas caracteristicas de factores tangibles de la
ciudad y/o de la homogeneidad del imaginario de la
poblacion local o dimension intangible de la ciudad. En este

https://doi.org/10.56124/finibus.v9il7.002

BUS

sentido, la determinacion de las UP en este estudio requiere
la definicién de criterios a intervenir que resuman las
caracteristicas del paisaje urbano fluvial del rio Rioverde.

De acuerdo con Lopez y Azkarate (2023), el analisis de los
espacios fluviales urbanos debe incluir tres componentes:
medioambiental, urbanistico e hidraulico. Por consiguiente,
este estudio considerd las variables de la Tabla 1 para
determinar las UP. Posteriormente, por medio del programa
ArcGIS 10.8 se realizO un mapa tematico por cada
componente. La Tabla 1 también muestra la fuente de
obtencion de los insumos para la elaboracion de estos
productos.

Tabla 1: Variables que definen las Unidades de Paisaje del rio Rioverde

. . Fuente d
Componente Variable Definicién uente de
obtencion
Medioambiental Cobertura de tierras ~ Vegetacion y uso de suelo para el ailo 2022.
L Densidad Numero de viviendas o edificaciones sobre el area de
Urbanistico . . . ,
edificaciones interés.
Acumulacién o drenaje de agua en funcion de las  Alcaldia Ciudadana
condiciones hidrogeologicas (filtracion, infiltracién,  de Rioverde, 2023
s Régimen de escorrentia),  fluctuaciones  estacionales de la
Hidraulico . ., Y . L
inundacion precipitacion y unidades geomorfologicas (llanuras

inundables), permeabilidad, Impermeabilidad, textura y

estructura de los suelos.

Las Unidades de Paisaje (UP) se determinaron con el uso de
Sistemas de Informacion Geografica (SIG) por medio de un
procedimiento de combinacion cartografica. Solari y Cazorla
(2009) lo definen como la deteccién de la coincidencia
espacial de las variables que conforman el paisaje. Una vez
que se obtuvieron los mapas tematicos, se realizé una sobre
posicion con la herramienta algebra de mapas. Para este
procedimiento se convirtieron los mapas del formato
vectorial a formato raster. Se implementd la herramienta
Raster Calculator para asignarle a cada variable el mismo
peso de actuacion en el paisaje urbano, de acuerdo con la
teoria de homogeneidad del paisaje referida por Solari y
Cazorla (2009), la férmula utilizada para determinar la

sumatoria de las variables es la siguiente:
[(imagen_raster = 0.33] + [(imagen_raster_2 = 0.33)]
+ [(imagen_raster_3 * 0.33)] = mapa resultante

Tabla 2: Modelo de Calidad Visual del Paisaje

Fase II: Valoracién de la Calidad y Fragilidad Visual del
paisaje

Calidad Visual del Paisaje

La calidad visual del paisaje, segin Suarez (2024), es el nivel
de excelencia del paisaje y su mérito para no ser alterado o
destruido, o para que su esencia y estructura actual se
conserve. La calidad visual del paisaje se define por medio
de la evaluacion de los valores estéticos que posee e incluye
tres elementos de percepcion: Las caracteristicas intrinsecas
desde donde se encuentra el observador, las vistas directas
del entorno inmediato y el horizonte visual o fondo escénico
(Orozco et al., 2016) (Ver Tabla 2).

Calidad
Visual
del

Calidad Intrinseca

Desnivel
Complejidad topografia

Calidad fisiografica

Presencia cuerpos de agua

Calidad de la cubierta vegetal Diversidad de la vegetacion

Paisaje .,
Grado de Humanizacion

Rutas y caminos

Ntcleos urbanos

Fuente: Solari y Cazorla (2009).
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Fragilidad Visual del Paisaje

Orozco et al. (2016), refiere que la fragilidad visual indica el
deterioro que sufre el paisaje debido a las actuaciones
antropogénicas, y se define como la expresion del grado de
deterioro que el paisaje experimentaria ante la ocurrencia de
determinadas actuaciones. Determinar la fragilidad visual

Tabla 3: Modelo de Fragilidad Visual del Paisaje
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del paisaje consisti6 en priorizar las areas mas vulnerables a
la alteracién y proponer estrategias que reduzcan los
impactos negativos en la calidad del paisaje. En la Tabla 2.3.
se describen los elementos que determinan la Fragilidad
Visual. Ademas, en la Tabla 2.4. se muestra el cuadro de
valoracion de paisaje urbano propuesto por (Galarza y
Ramén, 2012)

.- Indice topografico Pe.:ndlen‘te
Fragilidad del punto Orientacion
Fragilidad Suelo y cubierta vegetal
Visual Tamafio
del Fragilidad del entorno Forma
Paisaje Compacidad
Altura relativa
Accesibilidad
Fuente: Solari y Cazorla (2009).
CALIDAD DEL PAISAJE
Calidad Infrinseca Grado de
Humanizacion
UN'BQLDES Fisiografia Vegetaciony Presencia Densidad Densidad
PAISAJE Usos de Suelo de Agua ggb!ocién de Rutas
Desnivel Complejidad | Diversidad de | Calidad  Visual
Topografica | Formaciones | de Formaciones
Al s Palml] e fAalm] s A [M] & [A ] s [A M s [A|M]s
FRAGILIDAD DEL PAISAJE
UNIDADES Fragilidad Visual del Entorno del Punto Accesibilidad
DEL Tamano de la|Compacidad de | Forma dela Cuenca | Altura Relativa
PAISAJE Cuenca Visual la Cuenca Visual
ANEME = [PANIEME 8 A : AR c R -

Figura 1: Referencia de la matriz para la valoracion de la calidad y fragilidad del paisaje. Fuente: (Galarza y Ramon, 2012).

Una vez que se evaluaron la calidad y fragilidad del paisaje
urbano fluvial de los margenes del rio Rioverde, se
integraron las variables de los aspectos del paisaje para
obtener una evaluacion global de las distintas UP de la zona
de estudio. Esto se realizd con el proposito de clasificar las
UP bajo los criterios: mayor calidad visual — mayor
fragilidad, mayor calidad visual — menor fragilidad, menor
calidad visual — mayor fragilidad, menor calidad visual —
menor fragilidad.

3. Resultados

La primera fase de este estudio tiene el objetivo de identificar
las unidades de paisaje (UP), que componen los margenes y
riberas del rio Rioverde. En primer lugar, se produjeron los
mapas tematicos por cada componente que conforma el
analisis de paisaje. Se implementd la herramienta Raster
Calculator de ArcGIS 10.8. Este proceso permitio la
obtencion de un mapa de sobre posicion de las variables para
diferenciar las distintas UP presentes en los margenes del rio
Rioverde.

El analisis tematico del mapa de unidades de paisaje en el
sector del rio Rioverde permitié identificar siete areas
diferenciadas en funcion de su composicion, uso del suelo y
relacion con el entorno natural y urbano. Se identificaron
cuatros unidades de paisaje en los margenes del rio, que son:
Unidad de espacios verdes y caminos, Unidad de
infraestructura urbana, Unidad de perfil costero, y Unidad de
zona himeda (Figura 2 y 3).

El paisaje urbano fluvial de Rioverde se compone de
distintas unidades funcionales y ecoldgicas. La unidad de
espacios verdes y caminos actlla como un vinculo entre la
infraestructura urbana y el entorno natural, ofreciendo
conectividad peatonal y vehicular, y funcionando como zona
de amortiguamiento ecoldgico. La infraestructura urbana, en
cambio, abarca sectores consolidados con edificaciones, vias
y equipamientos, que ejercen una fuerte presion sobre los
margenes del rio debido a su alta densidad de uso.
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Figura 3: Mapa de las Unidades de Paisaje de los mdrgenes del rio Rioverde. Elaboracion propia con ArcMap 10.8 (2025).
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En el borde del cauce, el perfil costero conecta los
ecosistemas fluvial y urbano, con funciones clave de
regulacion hidrica, aunque es altamente vulnerable a la
erosion y la acumulacion de residuos. Finalmente, las zonas
himedas, con suelos saturados y vegetacion adaptada,
desempefian un papel fundamental en la regulacion
climatica, la biodiversidad y la filtracion de contaminantes,
pero enfrentan amenazas por el relleno de tierras y
asentamientos informales.
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Una vez obtenidas las unidades de paisaje de los margenes
del rio Rioverde se desarrolld la valoracion de la Calidad
Visual del Paisaje, de acuerdo con la metodologia
implementada por Galarza y Ramén (2012). Esta fase
consiste en la evaluacion de los valores estéticos que posee
e incluye elementos de percepcion (Tabla 4).

Calidad Visual del Paisaje

Tabla 4: Calidad Visual de las Unidades de Paisaje del rio Rioverde.

CALIDAD VISUAL DEL PAISAJE

Calidad Intrinseca

Grado de Humanizacion

Fisiografia

Vegetacion y Usos de Suelo

Presencia Densidad de

Densidad de Calidad del

UNIDADES DEL Desnive]  Complejidad Diversidad de  Calidad Visualde 3 "' Poblacion Rutas
PAISAJE Topogrifica Formaciones Formaciones g Paisaje
Baja Baja Baja Baja Baja Baja Baja
Media Media Media Media Media Media Media
Alta Alta Alta Alta Alta Alta Alta
Unidad del perfil 5 P 1 3 3 b P 214
costero
Unidad de zona 1 1 2 2 3 2 1 171
himeda
Unidad de espacios 5 5 b D) 1 5 3 2
verdes Yy caminos
Unidad de 3 2 1 1 1 3 2 1.85

infraestructura-urbana

El analisis de la calidad visual del paisaje del rio Rioverde
dio como resultado la determinaciéon de cuatro unidades
diferenciadas que exhiben un gran numero de caracteristicas
que repercuten en una percepcion distinta de su calidad
paisajistica y de su funcionalidad, para el entorno urbano
donde estan localizadas.

De acuerdo con los resultados, la unidad del perfil costero
destaca por su cercania al cauce y alta presencia de agua, lo
que compensa su moderada diversidad de vegetacion y uso
del suelo, posicionandola como una zona de transicion
critica entre la ciudad y el ecosistema acuatico. La zona
himeda, con topografia plana y baja complejidad visual,
presenta buena vegetacion y valor ecoldgico, aunque su
calidad visual es limitada. La unidad de espacios verdes y
caminos funciona como area intermedia entre lo urbano y
natural, con valores equilibrados y potencial recreativo y
ecologico si se gestiona adecuadamente. Finalmente, la
infraestructura urbana, con edificaciones altas y escasa
vegetacion, tiene una baja calidad visual, a pesar de su
relevancia funcional, por lo que requiere intervenciones que
mejoren su integracion paisajistica.

Fragilidad visual del paisaje

La evaluacion de la fragilidad visual del paisaje urbano
fluvial se desarrolldo a partir de cinco indicadores
fundamentales que se consideraron: el tamafio de la cuenca
visual, la compacidad de la cuenca, la forma de la cuenca, la

altura relativa y la accesibilidad. Cada uno de estos
elementos que componen los factores fue clasificado en tres
niveles ordinales (bajo, medio y alto), para intensificar su
efecto en la vulnerabilidad visual del paisaje. Este analisis
permiti6 identificar que la fragilidad aumenta a medida que
se incrementan la extension y la complejidad de las cuencas,
asi como la accesibilidad y la prominencia topografica de los
elementos. Este esquema permite una lectura precisa de las
condiciones fisicas y perceptivas que determinan la
fragilidad del paisaje urbano fluvial en funciéon de las
intervenciones del ser humano y facilita la posible
disposicion de priorizacion de las areas en cuanto a si debe
optar por su conservacion o por su manejo paisajistico (Tabla
5).

El analisis de fragilidad visual en el paisaje urbano fluvial
revela que la unidad de infraestructura urbana presenta la
mayor vulnerabilidad (promedio 2.8), debido a su gran
tamafio, compacidad, altura relativa y alta accesibilidad, lo
que la convierte en una zona critica cuya conservacion debe
ser prioritaria. En contraste, la unidad de espacios verdes y
caminos muestra la menor fragilidad (promedio 2.0), siendo
mas resistente a intervenciones por su equilibrada
morfologia, moderado relieve y limitada accesibilidad.

Las unidades del perfil costero (2.4) y zona humeda (2.6)
poseen fragilidad media-alta, asociada principalmente al
tamafio y compacidad de sus cuencas visuales, aunque su
menor altura relativa y accesibilidad reducen el impacto
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visual potencial. Se concluye que el tamafo y la densidad del
paisaje son factores clave en la vulnerabilidad visual, por lo
que se recomienda aplicar politicas de planificacion
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territorial que regulen estos aspectos para minimizar
alteraciones criticas del entorno.

Tabla 5: Fragilidad Visual de las Unidades de Paisaje del rio Rioverde.

FRAGILIDAD VISUAL DEL PAISAJE

Fragilidad Visual del Entorno del Punto

Tamaiio de la

Compacidad de la

Forma de la Altura Accesibilidad

UNIDADES DEL Fragilidad del
PAISAJE Cuenca Visual Cuenca Visual Cuenca Relativa %’aisaje
Baja Baja Baja Baja Baja
Media Media Media Media Media

Alta Alta Alta Alta Alta
Unidad del perfil costero 3 3 2 2 2 24
Unidad de zona hiimeda 3 3 3 2 2 2.6

Unidad de espacios verdes y 5 2 2 2 ) 2
caminos

Unidad de infraestructura- 3 3 5 3 3 93

urbana

Evaluacién de la calidad y la fragilidad visual

En cuanto a la evaluacion final de la calidad y la fragilidad
visual del paisaje urbano fluvial de los margenes del rio
Rioverde, la Tabla 6 detalla las categorias que resultan de la
valoracion y sus recomendaciones.

Tabla 6: Usos y recomendaciones para las Unidades de Paisaje

VARIABLES
CALIDAD  FRAGILIDAD USOS
VISUALDEL  VISUALDEL ~ RECOMENDACIONES
PAISAJE PAISAJE
Conservaciones de areas de
Alta Alta gran importancia para su
proteccion.
Turismo y recreacion en
zonas adecuadas para la
Alta Media promocion de las
actividades en las que el
paisaje sea un factor de
atraccion.
Alta / Media Baja Turismo y recreacion.
Estudios mas profundos que
Media Alta/Media  se puedan incorporarse a las
actividades del turismo.
Baja Alta / Media Areas residenciales
ordenadas.
Localizaciéon de actividades
Baja Baja de alto impacto y de
plusvalia.

El analisis FODA (Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y
Amenazas) que se muestra en la Tabla 7 valora las
potencialidades y desafios en la valoracién del paisaje
urbano fluvial del rio Rioverde, centrandose en la calidad y
la fragilidad visual. Las fortalezas identificadas como la
priorizacion de zonas con alto valor ecoldgico y cultural, o

la restauracion de areas degradadas, manifiestan el potencial
que tiene este enfoque para la conservacion del paisaje. Entre
las oportunidades se presentan, la posibilidad de
implementar metodologias escalables y el uso de Sistemas
de Informacion Geografica (SIG) para mejorar la gestion
territorial.

El estudio concluye que algunas debilidades como la
subjetividad de la valoracion visual y las dificultades en la
aplicacion de la participacion ciudadana para estandarizar
criterios. Finalmente, las amenazas son la presion turistica,
los cambios en el uso del suelo o la falta de articulacion
politica; lo que refiere la necesidad de aplicar estrategias para
la prevencion del riesgo y la sostenibilidad del paisaje
fluvial.

4. Discusion

La identificacion de las Unidades de Paisaje (UP) en la
primera fase metodoldgica es un insumo importante para
delimitar las variables y componentes estructurales del
paisaje urbano fluvial del rio Rioverde. Este proceso,
apoyado en la informacion extraida de la cartografia tematica
y en el uso de Sistemas de Informacion Geografica (SIG),
evidencio espacialmente el area critica y la potencialidad
paisajistica, como lo plantean Solari y Cazorla (2009) y
Galarza y Ramon (2012), autores que destacan la
oportunidad de que estas herramientas sirvan para la gestion
del paisaje. De la misma manera, los mapas obtenidos
validan su utilidad para estudios geomorfologicos y
justifican su aplicabilidad en la planificacion paisajistica y
urbanistica (Lopez et al., 2023).
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Tabla 7: Analisis FODA de las Unidades de Paisaje

FODA, de las Potencialidades de Valoracion del Paisaje Urbano Fluvial del Rio Rioverde, en su Calidad Visual y Fragilidad
Visual.

Fortalezas

1: Nos permite identificar areas de alto valor paisajistico y ecologico, que nos facilita la proteccion y priorizacion de los margenes y
riberas del rio.

2: Priorizar la recuperacion y restauracion areas degradadas, asi como la creacion de caminos y corredores ecologicos que se integran al
paisaje urbano.

3: Conservacion del patrimonio natural y cultural, ya que son elementos de interés historico en el paisaje urbano fluvial.

Oportunidades

1: Generar aplicaciones de metodologias en distintas escalas y contextos urbanos paisajisticos, adaptandose a las necesidades del
desarrollo del paisaje urbano fluvial.

2: Implementaciones del uso de herramientas tecnologicas como los Sistemas de Informacion Geografica (SIG), para realizar diagnosticos
precisos y modelado de intervencion.

3: Promover las buenas practicas y gestiones en el desarrollo de la ocupacion del territorio, principalmente en zonas de expansion urbana
y turistica, para minimizar impactos negativos.

Debilidades

1: Falta de subjetividad inherente a la valoracion visual, lo que dificulta la bisqueda de resultados entre diferentes estudios del paisaje
urbano fluvial.

2: Limitaciones en las bases de metodologias para integrar de manera mas efectiva, todos los factores relevantes que se integran al paisaje.
3: Dificultad para identificar e incorporar la percepcion social y el valor simbolico que la comunidad otorga a ciertos paisajes urbanos
fluviales.

Amenazas

1: Presion por el desarrollo y turistico, lo cual puede llevar a la degradacion de areas de alta calidad y fragilidad visuales del paisaje
urbano fluvial.

2: Incrementacion de cambios en el uso del suelo y la pérdida de vegetacion, lo cual incrementa la vulnerabilidad y reduce la capacidad
de absorcion visual del paisaje.

3: Falta de coordinacion de las politicas publicas especificas o de voluntad politica, para las implementaciones de estrategias de

conservacion y restauracion de la calidad y fragilidad visual del paisaje urbano fluvial.

Respecto al componente medioambiental, se observo la
presencia de vegetacion nativa en sectores concretos, lo cual
representa una oportunidad estratégica para la conservacion
de coberturas naturales y la insercion de corredores
ecologicos (Hernandez, 2018). Estos resultados coinciden
con estudios previos que enfatizan la importancia de la
vegetacion nativa para preservar la biodiversidad y mitigar
los efectos de la urbanizacion desordenada (ffiiguez-Ayoén et
al., 2020).

Respecto a la planificacion urbanistica, la densidad de las
edificaciones también evidencid una tendencia intermedia, la
cual se encuentra condicionada por la planificacion
territorial, ya que su adecuada implementacion puede
prevenir efectos negativos en el funcionamiento del sistema
fluvial (Lopez et al., 2023; Alcaldia Ciudadana de Rioverde,
2023). En relacién con el componente hidraulico se
demostr6é un régimen de inundaciones inherente al sistema
fluvial, lo que sostiene la necesidad de intervenciones
paisajisticas basadas en la infraestructura verde y Ia
restauracion de cauces, propuestas que serian confirmadas
por Hernandez (2017) quien aboga por la inclusion de

soluciones ecosistémicas para mejorar la resiliencia
territorial.

La segunda fase, centrada en la valoracion de la Calidad
Visual y la Fragilidad Visual, arrojo resultados
determinantes para la preservacion y gestion sostenible del
paisaje urbano fluvial. La calidad visual reflejo condiciones
favorables en términos estéticos y ecologicos, pero su
potencial requiere ser fortalecido mediante directrices
técnicas y normativas especificas (Orozco et al., 2016; Solari
& Cazorla, 2009).

Paralelamente, la fragilidad visual mostr6 una tendencia
moderada con elementos de vulnerabilidad concentrados
principalmente en la Unidad de Infraestructura Urbana, lo
que sugiere la necesidad de regular los usos antropicos y
mitigar presiones sobre las areas mas expuestas (Herrera et
al., 2021).

La integracion de las UP con los criterios de calidad y
fragilidad permitié establecer lineamientos estratégicos
orientados a articular la proteccion del patrimonio natural
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con un desarrollo urbano sostenible, como proponen Lopez
et al, (2023) y Osuna-Osuna et al. (2015). Estos
lineamientos implican la implementacion de corredores
bioldgicos, la restauracion de margenes y la regulacion del
crecimiento urbano, para fomentar una gestion territorial que
maximice los beneficios ecosistémicos del rio Rioverde para
la poblacion y su cabecera cantonal (Reyes y Gonzalez,
2022).

5. Conclusiones

El analisis del paisaje urbano fluvial del rio Rioverde
permiti6 identificar cuatro unidades diferenciadas que
reflejan diversos niveles de presion urbana, calidad visual y
fragilidad ecoldgica. La Unidad de Espacios Verdes y
Caminos destaca por su rol como zona de transicion clave
entre lo natural y lo urbano, ofreciendo conectividad
ecologica y capacidad de amortiguacion frente a la
expansion urbana. En cambio, la Unidad de Infraestructura
Urbana presenta altos niveles de densificacion y presion
sobre el sistema fluvial, con riesgos hidricos y baja calidad
visual, lo que evidencia la urgencia de intervenciones
sostenibles. La Unidad de Perfil Costero se perfila con el
mayor potencial estético por su cercania al cauce, mientras
que la Unidad de Zona Humeda, aunque relevante en
términos ecologicos, requiere estrategias de manejo que
conserven su valor frente al crecimiento urbano. En términos
de fragilidad visual, la infraestructura urbana es la mas
vulnerable debido a factores topograficos y humanos, lo que
refuerza la necesidad de politicas integradoras que incluyan
soluciones naturales como techos verdes y drenaje
sostenible.

El estudio también sefiala oportunidades estratégicas
especificas para cada unidad. Los humedales y el perfil
costero pueden convertirse en espacios clave para el turismo
ecologico y la educacion ambiental, siempre que se
acompailen de medidas de conservacion como la
restauracion de margenes y el control de actividades
extractivas. Los espacios verdes y caminos tienen el
potencial de consolidarse como corredores bioclimaticos que
fortalezcan la conectividad ecologica y ofrezcan espacios
recreativos. En cuanto a la infraestructura urbana, se propone
un modelo de disefio inclusivo y sostenible que integre
vegetacion y sistemas de gestion hidrica. En conjunto, se
concluye que la conservacion del paisaje urbano fluvial del
rio Rioverde requiere una vision multidimensional que
combine planificacion urbana sostenible, restauracion
ecologica y participacion comunitaria, priorizando las zonas
mas fragiles y aprovechando de forma responsable los
espacios con mayor valor visual y ecoldgico.

Esta investigacion presenta algunas limitaciones que deben
considerarse. La valoracion de la calidad y fragilidad visual
depende de criterios metodologicos que, aunque
reconocidos, introducen cierto grado de subjetividad en la
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interpretacion estética y perceptiva. La informacion
empleada proviene de bases de datos y cartografia
disponibles hasta 2025, lo que puede dejar vacios frente a
procesos mas dinamicos de cambio en el uso del suelo.
Ademas, el estudio no incluyé de forma amplia la percepcion
social de la comunidad local, lo que restringe la comprension
del valor simbolico y cultural del paisaje urbano fluvial.

A partir de estas limitaciones surgen varias lineas de
investigacion futura. Se recomienda desarrollar estudios
longitudinales para evaluar la evolucion espaciotemporal de
la calidad y fragilidad visual; incorporar metodologias
participativas que integren la percepcion ciudadana; disefar
modelos predictivos sobre los impactos del cambio urbano y
climatico en el sistema fluvial; y realizar estudios
comparativos con otros cantones o ciudades con
caracteristicas similares, a fin de establecer indicadores
comunes de sostenibilidad paisajistica.
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