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Resumen: Las cifras de las personas que tienen algun tipo de discapacidad han ido
aumentando, convirtiéndose en un asunto complejo y de gran preocupacién para la
sociedad y los gobiernos de turno. Uno de los principales problemas es el desconocimiento
de las estadisticas de personas vulnerables, ocasionando que la comunidad no sea
consciente de esta realidad, y peor aun, que no exista una metodologia para evaluar
aplicaciones dirigidas que pudiera ser utilizada por educadores. El objetivo de esta
investigacion, aparte de mostrar las estadisticas de las personas con discapacidad, es
presentar a IPDE (ldentificacion, Planificacion, Disefio y Evaluacion) como una guia para la
evaluacion de aplicaciones informaticas para solventar las necesidades de aprendizaje de
las personas con discapacidad visual. IPDE se basa en estandares internacionales para
avaluar criterios de accesibilidad y usabilidad. Para validar esta metodologia se hizo un
ejercicio real de seleccion de herramientas con aplicaciones para Android de libre acceso
que estan disponibles en Internet, obteniéndose herramienta practica y eficaz. De acuerdo
con el formato de IPDE, esta metodologia puede ser utilizada para evaluar herramientas
tecnoldgicas basadas en software.

Palabras-clave: Aplicaciones para discapacidad, evaluacion de software, aplicaciones
moviles.
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Palma-Mecias et al. (2025)

Methodology for Evaluating Mobile Learning Applications for People with Visual
Impairments

Abstract: The number of people with some form of disability has been increasing, becoming
a complex issue and a major concern for society and governments. One of the main
problems is the lack of knowledge about statistics on vulnerable people, which means that
the community is unaware of this reality and, worse still, that there is no methodology for
evaluating targeted applications that could be used by educators. The objective of this
research, apart from showing statistics on people with disabilities, is to present IPDE
(Identification, Planning, Design, and Evaluation) as a methodology for evaluating computer
applications to meet the learning needs of people with visual impairments. IPDE is based on
international standards for evaluating accessibility and usability criteria. To validate this
methodology, a real exercise was carried out to select freely accessible Android applications
available on the Internet, resulting in a practical and effective tool. In accordance with the
IPDE format, this methodology can be used to evaluate software-based technological tools.

Keywords: Disability applications, software evaluation, mobile applications.

1. Introduccion

La inclusion tiene como objetivo que todos los individuos de una sociedad, sobre
todo aquellos que se encuentran en condiciones de segregacién o marginacion,
puedan tener las mismas posibilidades y oportunidades para realizarse como
individuos. Por ejemplo, en la inclusion educativa podemos determinar que, en las
personas con discapacidad visual, el ritmo de aprendizaje y de ejecucién de tareas
suele ser mas lento que para la mayoria de las personas videntes (Ferreyra,
Méndez, & Rodrigo, 2009). Aplicando las TIC (Tecnologias de la Informacion y
Comunicacién) en el area educativa, permite auxiliar a los pedagogos que trabajan
con personas con discapacidad visual.

Si bien, gran cantidad de sitios web, aplicaciones y dispositivos electronicos aun
no cumplen los estandares de accesibilidad, las personas con discapacidad
avanzan hacia su integracion digital y social en igualdad de condiciones gracias al
desarrollo de tecnologias, sistemas de apoyo y herramientas digitales para
personas con discapacidad.

Enfocandonos a los nifios con discapacidad segun la UNESCO, a nivel mundial,
90% de nifios con discapacidad visual no asiste a la escuela debido a dificultades
de percepcion que les impiden identificar personas, objetos, espacios, lectura de
textos que no tengan tipografia adecuada, trascripcion al braille o con informacion
sonora adicional. Para solventar de alguna manera deberia considerarse la
Tiflotecnologia o Tecnologia para ciegos; segun los autores (Acosta et al., 2020),
“es el conjunto de teorias, conocimientos y recursos que permiten encaminar a los
invidentes o deficientes visuales los medios oportunos para el uso adecuado de la
tecnologia, cuya finalidad es favorecer la inclusiéon en la sociedad, en el ambito
laboral, asi como en el educativo”.

La discapacidad es una condicién que presentan las personas con limitaciones
visuales, auditivas, cognitivas y motoras, que afectan su participacién en la
sociedad, de acuerdo con la Organizacién Mundial de la Salud, se calcula que
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mas de mil millones de personas padecen de alguna limitacion, esto representa un
15% de la poblacién mundial, de estas cifras, en Ecuador mas 495 mil se
encuentran en este grupo de personas. (Hernandez Rios, 2015). En muchos de
los ambitos donde se utilizan las herramientas tecnoldgicas, estas sustituyen en
gran medida, a los sistemas de trabajos tradicionales, por ejemplo, en las oficinas
publicas donde los datos almacenados en repositorios digitales reemplazan los
antiguos archivos y carpetas. Favoreciendo el aprendizaje, el desarrollo de
habilidades y distintas formas de aprender (Ferreyra, Méndez, & Rodrigo, 2009).

Con este preambulo es necesario indicar las siguientes estadisticas
nacionales.

FISICA 43,68%

INTELECTUAL

23,54%

AUDITIVA 12,79%

VISUAL

PSICOSOCIAL - 6,27%

LENGUAJE | 1,10%

11,57%

PSICOLOGICO | 1,05%

Figura 1. Tipos de discapacidad. CONADIS'

A junio del 2025, se han registrado 495.792 personas con discapacidad a
nivel nacional, de acuerdo con la Figura 1, el 11.57% corresponde a
discapacidad visual, es decir 57.384. De los cuales, mas del 60% tienen
un medio y alto grado de discapacidad, como se puede ver en la Figura 2.

De 30% a 49% 35,73%

De 50% a 74% 25,88%

De 75% a 95% 36,95%

De 96% a 100% 1,44%

Figura 2. Grados de discapacidad visual. CONADIS'

https://www.consejodiscapacidades.gob.ec/estadisticas-de-discapacidad/

229

EN-
CRIP-
TAR



Palma-Mecias et al. (2025)

50,97%

37,02%

8,43%

Adolescentes (12-17) Adultos/as (30-64) Adultos/as mayores (65+) Jévenes (18-29) Nifios/as (0-11)

Figura 3. Grupos etarios. CONADIS'

En lo que respecta a la edad, en la Figura 3 se indica que alrededor del 12% de
las personas con discapacidad visual son menores de 30 afos, que se
consideraria apta para abordar procesos de aprendizaje.

De acuerdo con los criterios anteriores es donde nace el problema que se quiere
resolver con este trabajo de investigacién: ;Cémo evaluar las herramientas
tecnologicas para usarlas en el aprendizaje de personas con discapacidad visual?

El objetivo de esta investigacion, aparte de indicar la importancia de la educacion
de las personas con discapacidad, es presentar en primera instancia una
metodologia empirica que permita la evaluacion de aplicaciones mdéviles de
aprendizaje para personas con discapacidad visual. Este trabajo esta organizado
de la siguiente manera: la primera seccion corresponde a la Introduccion, en la
segunda seccion se presentan los Trabajos relacionados y motivacién de la
investigacion. En la tercera seccion se presenta la Propuesta, en la cuarta seccion
se indica la utilizacion y validacién de la propuesta, y finalmente, en la quinta
seccion se presentan las Conclusiones.

2. Trabajos Relacionados

Actualmente nos encontramos inmersos en la sociedad de la informacién y el
conocimiento, y, las TIC nos brindan mudltiples posibilidades para enriquecer
nuestros procesos de ensefanza-aprendizaje y llegar a distintos colectivos.

Como sefialan los autores (Acosta et al., 2020), “la influencia de la Tecnologia de
Informacién y Comunicacion fortalece el Proceso de Ensefanza y Aprendizaje en
estudiantes que poseen discapacidad visual”. Se puede indicar que la insercion de
las TIC (Tecnologias de la Informacién y Comunicacion) en los procesos de
inclusion educativa permite reducir las barreras que se presentan en el desarrollo
de la formacion de los docentes. Concluyendo que el uso de la tecnologia en la
educacién no solo implica la introduccion de herramientas, sino un disefio
pedagdégico que contribuyen en mejorar y facilitar el acceso a la informacién en
personas con discapacidad visual. En el trabajo de (Basantes et al., 2018), “ se
utilizé en este estudio herramientas tecnoldgicas a fin de fortalecer el aprendizaje
de las personas no videntes. Se destaca el beneficio que mediante el uso de la
tecno-pedagogia promueve la construccién y desarrollo de la equidad e inclusion
de los grupos vulnerables a la educacion. Ademas, en este estudio se refleja que
el uso de la tecnologia en algunas ocasiones puede ser una desventaja debido a
su costo y accesibilidad, pero también puede ser una aliada para la construccién y
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desarrollo de la equidad e inclusion de los grupos vulnerables a la educacion
ordinaria.

En el trabajo de investigacion de (Dominguez et al., 2018), se revisan las
herramientas pedagdgicas o sistemas informaticos diversos que contribuyen a la
educacion de las personas con necesidades especiales, para fomentar su
integracion e inclusion a su comunidad, entorno familiar y a la sociedad en
general. Se concluye positivamente que el avance de las tecnologias y su
innovacion para contribuir con la fomentacion a la inclusion de las personas con
necesidades especiales. Los autores de (Ferreyra, Méndez, & Rodrigo, 2009), en
su investigacion estudian los principales lineamientos de la utilizacion de las TIC
en el area de la Educacion Especial, también se realiza una descripcion del
sistema informatico mediante el analisis de un conjunto de observaciones
preliminares surgidas de su uso con un grupo de nifios preescolares. El beneficio
en el area educativa, las TIC son altamente motivadoras, permitiendo obtener
resultados positivos en el alumno, mas aun cuando se encuentran en una etapa
preescolar o nivel inicial. Los autores de (Viscaino Cevallos et al., 2018), dan a
conocer las percepciones de la ensefianza del idioma inglés basico a través de la
implementaciéon de software educativo en el proceso de inclusiéon educativa de
personas con discapacidad visual. Se concuerda con los autores (lbarra et al.,
2014), que las TIC designan tanto un conjunto de innovaciones tecnoldgicas asi
como también herramientas que mejoran el funcionamiento de la sociedad.
Ademas los autores de (Ayensa et al., 2018), manifiestan que los centros
educativos deben ofrecer una respuesta de calidad al alumnado con NEE
(Necesidades Educativas Especiales) y garantizar su inclusion.

También, manifiestan (Serrano Marugan et al., 2013), que se ha podido comprobar
que el reto que debemos abordar para conseguir una Escuela Inclusiva de calidad
exige la implicacion todos los docentes para lograr que las tecnologias sean
realmente accesibles a todos los alumnos con discapacidad, no sélo en los
aspectos técnicos, sino también en los didacticos. Considerando a los autores
(Aquino Zuhiga et al.,, 2016), la inclusion educativa de estudiantes con
discapacidad visual (ECDV) representa un verdadero desafio, por lo que la
institucion educativa debe asegurarse de que su plataforma educativa sea
accesible para todos los estudiantes, normo visuales y con discapacidad.

Este autor afirma que, los componentes del proceso de apropiaciéon de la
tecnologia por parte de los no videntes son la sensibilizacién al medio (Martinez,
2011), que consiste en el acercamiento, primeramente a la forma fisica. Resulta
evidente que el alumnado con discapacidad visual puede acceder a numerosos
programas y herramientas que se encuentran hoy disponibles en el mercado. El
futuro esta en que los docentes aprendan a disefiar y crear las actividades de
forma accesible para que asi todo el alumnado se beneficie de ello, ayudando a la
inclusion de las personas con necesidades especiales para proporcionarles
independencia y autonomia brindandoles una superacién en esas barreras en la
educacién actual se le presentan. Por esto, las tecnologias son concebidas como
mediadoras en los procesos de ensefanza y aprendizaje y suponen que las
capacidades no son algo fijo, sino que también se definen en la interaccion entre
las capacidades del estudiante y las herramientas que emplea en estos procesos.
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En este contexto, la inclusion busca lograr que todos los individuos de una
sociedad sean tomados en cuenta para las decisiones relevantes y teniendo
acceso a las oportunidades, sobre todo aquellos que se encuentran en
condiciones de segregacion o sufren de alguna discapacidad, logrando que tengan
las mismas posibilidades y oportunidades para realizarse como individuos. La
inclusién educativa responde a toda la gama de aprendizajes, independientemente
de su condicién, por esto es que las instituciones educativas son las responsables
de adaptar su curriculo al estudiante y no al revés (Aimacafa et al., 2018). La
inclusién educativa debe desarrollar una educacion de calidad con igualdad de
oportunidades para todos.

En este contexto del uso de la tecnologia en procesos de ensefianza/aprendizaje
de personas con habilidades diferentes, como se pudo indicar, hay varias
investigaciones muy interesantes. Pero no hay una metodologia aplicada que
permita evaluar y seleccionar técnicamente herramientas de aprendizaje en
personas con discapacidad visual.

3. Propuesta: Metodologia “IPDE”
S

Identificacion

- 7

T, T,

Metodologia
Evaluacion IPDE Planificacion

v

—
Diseiio

>

Figura 4. Metodologia IPDE (ldentificacién, Planificacion, Disefio y Evaluacion).

Se propone a IPDE (ldentificacion, Planificacion, Disefio y Evaluacién), ver Figura
4, como una metodologia de caracter técnico, que se utilizara para evaluar y
seleccionar las diferentes herramientas tecnoldgicas (aplicaciones moviles)
existentes para personas con discapacidad visual, se caracterizaran estas
herramientas y se escogeran segun la calificacion (rating) y comentarios de los
usuarios en Google Play o cualquier otro repositorio de aplicaciones, a estas
herramientas se les aplicara una matriz de valoracion numeérica, con criterios
técnicos de evaluacion, la misma que fue disefiada con recomendaciones técnicas
de accesibilidad, usabilidad ademas de las normas ISO 9241-113, ISO/IEC 25000.

En IPDE estan definidas cuatro fases:
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1.- Identificacion.- En esta fase se describiran las herramientas tecnoldgicas
para personas con discapacidad visual que se han encontrado, por medio de esta
busqueda se van a caracterizar, teniendo en consideracién las mas eficaces y
completas, las cuales se seleccionaran segun el rating de descarga, uso y
comentarios de los usuarios de Google Play.

2.- Planificacion.- En esta fase se prevé la organizacion de los diferentes
recursos, con base en las mejores practicas investigadas, en articulos
especializados, e informacion referente a las herramientas y las cifras nacionales
de las personas con discapacidad visual.

3.- Diseno.- En esta fase se disefia el método de evaluacion para las
herramientas en un contexto real, basandose en estandares existentes. Se
instalaran las herramientas seleccionadas en una Tablet o dispositivos méviles con
sistema operativo Android, con la que interactuaran educadores o tutores con
personas con discapacidad visual para realizar la evaluacion de estas
herramientas, determinando en cual se adaptan mejor. Para operativizar esta fase
fue necesario considerar los siguientes aspectos:

La matriz de criterios con sus debidas pautas se desarrollé con base en los
recursos tecnoldgicos, técnicos y de recomendaciones sugeridas en diferentes
estandares y guias como:

a) Guia de accesibilidad de aplicaciones méviles (apps)

b) Validacion Automatica vs Validacion Manual
c) Usabilidad en aplicaciones moviles
d) Desarrollo y evaluacién de un sistema interactivo para personas con

discapacidad visual.

e) Un método para la evaluacion de la accesibilidad y la usabilidad en
aplicaciones moviles.

En esta seccidn solo se presentan el encabezado de la tabla y algunos de los
criterios de evaluacién por consideraciones de espacio, ver Figura 5. Las celdas
sombreadas de color verde contienen los criterios fijos a evaluar, el valor de la
evaluacion o calificacion estara en las celdas de color azul. Las columnas (A7 ...
An) se refieren a las aplicaciones que se van a evaluar. En la seccion de
resultados se presenta la matriz completa con un ejemplo real de valoracion. El
resultado de la evaluacién se ubica mediante en la Ultima fila de la tabla como
sumatoria de las calificaciones de cada criterio de las aplicaciones. El rango de
calificacion de cada criterio esta entre cero y cinco (0 .. 5), siendo 5 la mejor
puntuacion.
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TABLA DE EVALUACION POR CRITERIOS

Criterio Indicador Ai | Az | Ag | A4 | An | Comentarios

Adaptabilidad al disefio
Disponibilidad de Ieono

Tamafio

Lenguaje, disponibilidad en diferentes idiomas

Contrastes adecuados

Control de reproduceion multimedia

Integrable

Consistencia

Organizacion clara de informacion

Material Multimedia

Imagenes con textos descriptivos

Titulo descriptivos

Muiltiples formatos

Formato Medio dindmico

Figura 5. Matriz de evaluacion de criterios.

4.- Evaluacion.- Una vez finalizada la fase de disefo, se procede a la evaluacion
de las herramientas considerando la matriz propuesta en la fase anterior, en un
ambiente real y con el respectivo acompafamiento profesional y técnico.
Ejecutada esta fase con acciones previstas en la planificacion se consideran las
observaciones emitidas, para mejorar el proceso de seleccion de herramientas
para personas con discapacidad visual, aportando en el proceso de ensefianza y
aprendizaje realizando un analisis del comportamiento y el interés por estas
herramientas.

En resumen, el proceso de evaluacion consiste en: a) el tutor o profesor debe
seleccionar las mejores aplicaciones disponibles en los repositorios de acuerdo
con criterios de satisfaccién, calificacion de otros usuarios, criterios técnicos y
operativos. 2) Ubicarlas en la matriz de evaluacién para ser calificadas de acuerdo
con los criterios, los mismos que estan basados en estandares internacionales. La
calificacion de estas, es la sumatoria de los valores asignados en cada casilla de
los criterios. 3) Se recomienda seleccionar 3 herramientas, para garantizar la
disponibilidad de estas en sus respectivos repositorios.

4. Resultados y discusion

En esta seccion se dan a conocer los resultados funcionales de la metodologia
IPDE, al realizarse, como demostracion, una evaluacién real de aplicaciones de
aprendizaje para personas con discapacidad visual.
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Es importante indicar que sélo se conté con cinco profesores voluntarios de
educacién basica especial, los mismos que interactian con personas con un
determinado grado de discapacidad visual. Por consideraciones éticas no se
indican nombres ni instituciones donde laboran. Asi mismo, se aclara que los
resultados no tienen ningun sesgo, posiblemente otro grupo de profesores valore
de manera diferente a estas u otras aplicaciones, reiterando que es una
demostracion funcional de la guia.

A continuacion, se indica como se aplico IPDE:

1. En las fases de Identificacion y Planificacion, de los repositorios de Google
Play, en primera instancia, los profesores seleccionaron 19 aplicaciones (las
mas conocidas), como se muestran en la Tabla 1, para personas con
discapacidad visual, esta identificacion y seleccion de herramientas fue
realizada por los profesores antes mencionados.

Tabla 1. Identificacion de herramientas para personas con discapacidad visual.

Listado de aplicaciones de soporte para el aprendizaje

Google TalkBack TapTapSee VIP Lector de Google BrailleBack
Caodigos
LazarilloApp Brailliac: Braille Servicios de voz Test de
Tutor de Google accesibilidad de
Google
NonVisual Desktop ~ What's in my Supersense A Blind Legend
Access Wallet?
JAWS Windows Be my eyes Linguoo. Escucha Vision
la Web
Voice Access Detector de color Vodafone EVA
Facial

2. De acuerdo con la valoracion de los usuarios, criterios técnicos de
funcionamiento y costo, de las 19 aplicaciones fueron seleccionadas las 5
mejores aplicaciones:

a. Google TalkBack
b Voice Access

C. Lazarillo App

d Braille Tutor

e. Vision

3. Los profesores procedieron a instalar las 5 aplicaciones en una Tablet con
sistema operativo Android, y fueron evaluando las aplicaciones de acuerdo
con los criterios de la matriz de evaluacion, obteniéndose los resultados de la
Tabla 2.
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En este ejercicio, las tres aplicaciones que mas alta puntuacién tuvieron son:

Voice Access con 159 puntos, en segundo lugar, Google TalkBack con 149 y
Vision con 91 puntos. Considerandose estas como herramientas que mejor

soporte brindarian en procesos de aprendizaje.

Tabla 2. Matriz de valoracidén por criterios e indicadores.

Evaluacion

El modo de empleo de la tabla es muy sencillo. En cada criterio, se debe indicar si se cumple, o no, e
incluir un comentario explicativo claro, si es necesario. Los indicadores se evaluan en el rango del 1 al
5, donde 5 es el puntaje mas alto y 1 el mas bajo, si uno de los criterios no es aplicable se le otorgara
el puntaje 0; realizando al final una sumatoria, y segun estos resultados de la evaluacion se
determinan las mejores herramientas.

Tabla de evaluacion por criterios

o . Google | Voice |Lazarillo | Braille |,,. . .

Criterios Indicador TalkBack | Access App Tutor Vision | Comentario
Adaptabilidad al disefio 4 4 2 2 2
Disponibilidad de iconos 3 3 2 1 2
Tamano 3 3 2 2 2
Lenguaje, dispo_nibilidad 3 2 y 1 1
en diferentes idiomas
Contrastes adecuados 3 3 2 1 1
Con’FroI d_e reproduccion 3 3 2 2 2

. multimedia
Diseino

Integrable 4 5 2 2 1
Consistencia 4 4 2 2 2
Qrganizggién clara de 3 3 > 1 1
informacion
Material Multimedia 3 2 2 2 2
Image_ngs con textos 3 3 2 2 3
descriptivo
Titulo descriptivos 4 3 2 1 1
Muiltiples formatos 2 2 2 1 1

Formato Medio dinamico 1 2 1 1 2
Personalizable 2 2 1 1 1
Portabilidad 4 4 3 3 3

Técnicos
Durabilidad de bateria 2 2 2 2 2
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Uso del color 2 3 1 1 2
Costo alto 0 0 0 0 0
Econémico |Asequible 2 2 2 2 2
Gratis 5 5 5 5 5
Resultado Total: 149 159 89 79 91

Como se puede apreciar en esta matriz, cada criterio tiene varios indicadores, los
mismos que fueron extraidos de estandares internacionales relacionados con
accesibilidad y usabilidad (ISO 9241-113, ISO/IEC 25000). Es una matriz muy facil
de llenar, que no requiere conocimientos avanzados de TIC, sino simplemente
saber operar un dispositivo mévil y sus sensores.

Segun los autores de (Acosta et al., 2020), “Al insertar las Tecnologias de
Informacion y Comunicacion (TIC) se deben superar barreras las cuales pueden
estar categorizadas en diferentes niveles, desde lo econémico, técnico, actitudinal,
logrando integrarlas para todas las personas con condiciones diferentes o
especiales”. Con la inclusion de las TIC en las instituciones educativas se dispone
de nuevos escenarios en el ambito educativo, con nuevas estrategias de
ensefianza y aprendizaje, con lo que se puede sefalar que el docente es un
elemento importante para la utilizacion y manejo correcto de estas herramientas
tecnoldgicas, para llevarlas a cabo en la formacién académica de las personas con
necesidades especiales, con lo que el docente no solamente trasmitiria
conocimiento a sus estudiantes si no que seria guia tecnolégico para ensefiar el
uso correcto de estas herramientas. La accesibilidad consiste en el uso de ayudas
por parte de personas con discapacidades transitorias 0 permanentes para que
éstas puedan usar los medios informaticos, electronicos, multimedia y de
comunicacion con la finalidad de poder utilizarlos para su desarrollo personal y
social. (Garcia Ponce, 2006).

En esta experiencia de evaluacion de las cinco herramientas seleccionadas, se
puede determinar que hay diferentes aspectos que influyen en la utilizacién de
estas por parte de las personas con discapacidad visual, la seleccién de las
herramientas tecnoldgicas para estas personas es clave porque ayudan a su
desenvolvimiento en su rutina diaria y le proporciona otra forma de ver y gestionar
los diferentes problemas que enfrenta en su vida cotidiana. Sin embargo, para
alcanzar estos objetivos se debe instruir de manera adecuada sobre la utilizacién
de estas herramientas, para que puedan ser aprovechadas. Claro esta, que hay
personas con determinado porcentaje de discapacidad que sienten la necesidad
de priorizar ciertas actividades, para ellos existen estas u otras herramientas que
se las podria clasificar de acuerdo con el grado de dificultad visual y actividad.

4. Conclusiones

De acuerdo con la informacién del Estado Ecuatoriano, se evidencia que las cifras
de personas con discapacidad van en aumento cada afo, el Estado deberia
considerar algun tipo de estrategia para mejorar el acceso a la educacion de las
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personas con discapacidad visual, permitiendo mas inclusién de ellas en la
sociedad.

En lo que se refiere a las herramientas tecnoldgicas, estas contribuyen a una
mejor formacién participativa, reduciendo en determinado grado la brecha digital
en la poblacion con necesidades especiales. Se puede concluir, que hay
diversidad de aplicaciones, pero estas no son tan difundidas y utilizadas en el
contexto de las personas con discapacidad, debido a que no suelen ser analizadas
técnica y operativamente.

En esta investigacion se disefid¢ y propuso la metodologia IPDE (ldentificacion,
Planificacion, Disefio, Evaluacién), para el analisis y evaluacion de herramientas y
aplicaciones tecnolégicas para personas con discapacidad, la misma que esta
basada en estandares técnicos internacionales. La metodologia presentada en
este trabajo de investigacién es una evidencia preliminar para la evaluacién y
seleccién de aplicaciones, que pueden ser utilizadas por personas con
discapacidad o por quienes estan en contacto con estas. La metodologia fue
validada de manera directa y real, seleccionando herramientas para un grupo de
personas con discapacidad visual, con criterios muy precisos y entendibles al
momento de valorar las aplicaciones.

Esta propuesta empirica es una aproximacion inicial de un proyecto de
investigacion dirigido a personas con discapacidad visual, este trabajo tiene
limitaciones, entre estas, el reducido numero de profesores voluntarios, que por
asuntos de privacidad no fue posible tener una mayor participacion. Se esta
trabajando en ampliar y profundizar el analisis, con sus respectivos protocolos,
considerando diferentes tipos de dispositivos moviles, y parametros que permitan
conocer y evidenciar el grado de impacto y fiabilidad del uso de herramientas en la
educacioén especial.
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