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RESUMEN

La revision sistematica sobre la robdtica educativa y la mejora de
destrezas ligadas a la resolucion de problemas resalta la importancia de
integrar la tecnologia en la educacion promoviendo un aprendizaje activo y
muy significativo. Este estudio evidencia la importancia y dificultades de la
robdtica en el aula y su relacion en la resolucion de problemas, y en el
desarrollo de competencias en los estudiantes. Es por ello que la robdtica
educativa es considerada una herramienta valiosa para ensefar conceptos
STEM que es un enfoque que integra las areas de Ciencia, Tecnologia,
Ingenieria y Matematicas utiles para desarrollar habilidades esenciales en el
siglo XXI, por otro lado, la resolucion de problemas es una competencia
fundamental que puede ser desarrollada a través de la robdtica educativa y el
aprendizaje colaborativo, ademas el pensamiento computacional y la meta
cognicion son competencias claves que pueden ser fomentadas a través de la
robdtica educativa. La tecnologia es una herramienta valiosa como apoyo al
aprendizaje y fortalece la resolucion de problemas, se realizé una revision
sistematica de estudios de bases de datos en busqueda de investigaciones
que aporten a esta tematica, mediante el método PRISMA para garantizar la
calidad y transparencia de la revision bibliografica, concluyendo que la robética
educativa ha demostrado una efectiva e innovacién en el desarrollar
habilidades de resolucion de problemas y promover el aprendizaje activo en
estudiantes. Su promulgacién en el ambito educativo puede tener un efecto
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positivo en la forma en que se ensena y se aprende.

Palabras clave: Robdtica, resolucion de problemas, pensamiento
critico.

Educational Robotics and the Development of Problem-Solving Skills: A
Systematic Review.

ABSTRACT

The systematic review on educational robotics and the improvement of
problem-solving skills highlights the importance of integrating technology into
education to promote active and highly meaningful learning. This study
highlights the importance and challenges of robotics in the classroom and its
role in problem-solving and the development of students’ competencies. That
is why educational robotics is considered a valuable tool for teaching STEM
concepts—an approach that integrates the fields of Science, Technology,
Engineering, and Mathematics, which are essential for developing 21st-century
skills. Furthermore, problem-solving is a fundamental skill that can be
developed through educational robotics and collaborative learning;
furthermore, computational thinking and metacognition are key skills that can
be fostered through educational robotics. Technology is a valuable tool for
supporting learning and strengthening problem-solving skills. A systematic
review of database studies was conducted to identify research contributing to
this topic, using the PRISMA method to ensure the quality and transparency of
the literature review. The review concluded that educational robotics has
proven to be an effective and innovative approach to developing problem-
solving skills and promoting active learning in students.

Keywords: Robotics, problem-solving, critical thinking.
Fecha de recepcion: 10/07/2026 Revisado: 22/07/2026 Publicado: 30/07/2026

1. Introduccién

La educacion del siglo XXI enfrenta importantes desafios derivados de los
constantes avances tecnoldgicos y de las nuevas demandas sociales que
exigen el desarrollo de competencias cada vez mas complejas, en este
contexto, las instituciones educativas buscan incorporar metodologias
innovadoras que favorezcan los aprendizajes y promuevan habilidades
necesarias para desenvolverse en entornos dinamicos y digitalizados de

Aravena et al., (2024). Estas innovaciones han adquirido un papel relevante
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en el uso de la robdtica educativa y capacidad para integrar conocimientos
cientificos y tecnolégicos mediante experiencias practicas que fomentan la

participacion activa de los.

La creciente presencia de la tecnologia en la vida cotidiana ha generado la
necesidad de adaptar los procesos educativos a las nuevas realidades
sociales, Pifero et al. (2023) sefalan que los nifos estan expuestos a
dispositivos tecnoldgicos desde edades tempranas, lo que exige que la
escuela promueva un uso pedagogico adecuado de estas herramientas
orientadas desde la docencia, en esta misma linea, Paya et al. (2022)
destacan que la robodtica educativa constituye un recurso valioso para el
aprendizaje experimental que integra de manera interdisciplinaria de
conocimientos y genera ambientes motivadores que contribuyen al desarrollo

de habilidades fundamentales para el siglo XXI.

La robdtica educativa puede definirse como una metodologia de aprendizaje
basada en la planificacion, disefio, construccion y programacion de robots con
fines pedagodgicos (Vazquez, 2024), su aplicacién en contextos educativos no
solo responde al avance tecnoldgico, sino a la necesidad de fortalecer
competencias relacionadas con el pensamiento critico, computacional, la
creatividad, la colaboracion y la resolucion de problemas, de acuerdo con
Amador et al. (2022), el interés por implementar la robética en a educacion ha
aumentado significativamente durante los ultimos afios y sus beneficios aporta
al aprendizaje, aunque todavia persisten desafios relacionados con la
formacion docente, la infraestructura y la disponibilidad de recursos

tecnolodgicos.

La innovacion tecnoldgica ha transformado la educacion, modificando las

formas de ensenar y aprender, Pincay y Cuero (2024) sostienen que los
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cambios permanentes de la sociedad obligan a replantear los procesos de
adquisicion del conocimiento, asimismo, Paya et al. (2019) indican que la
incorporacion de tecnologias digitales en las aulas amplia las oportunidades
para mejorar la calidad educativa y favorecer una mayor accesibilidad al
aprendizaje significativo. Esta transformaciéon se intensific6 durante la
pandemia de COVID-19, periodo en el que la educacion debié adaptarse
rapidamente a entornos virtuales, aplicacibn de nuevas metodologias,
modalidades, evidenciando la importancia de las tecnologias digitales como

soporte de los procesos formativos (Constante, 2023; Becerra y Arbulu, 2022).

Dentro de este escenario, la resolucion de problemas emerge como una de las
competencias mas importantes para la formacién integral de los estudiantes,
esto lo resalta Vargas (2021) y sefala la habilidad permite afrontar desafios
mediante el uso del pensamiento critico y el razonamiento Iégico, Suarez y
Meléndez (2023) destacan que la resolucion de problemas constituye una
estrategia pedagdgica que favorece la aplicacion practica de los conocimientos
y fortalece la capacidad de analisis de los estudiantes. Su desarrollo se
encuentra estrechamente vinculado con metodologias activas que promueven

la participacion y la construccion significativa del aprendizaje.

Diversos estudios coinciden en que el aprendizaje colaborativo fortalece el
desarrollo de habilidades al promover la comunicacién, el intercambio de ideas
y la construccién conjunta del conocimiento (Llanos et al.,, 2023; Calle y
Agudelo, 2019), por otra parte, el pensamiento computacional se ha
consolidado como una herramienta fundamental para abordar problemas
complejos mediante procesos de andlisis, la sistematizacion, organizacion y
busqueda de soluciones eficientes (Paucar et al., 2022; Severino et al., 2024).
A esto se afiade la importancia de las habilidades metacognitivas que permiten
a los estudiantes planificar, supervisar y evaluar sus propios procesos de
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aprendizaje, favoreciendo un desempeno académico mas efectivo (Poveda,
2022).

En el contexto ecuatoriano, Llanos et al. (2023) aportan que la robdtica
educativa es herramienta innovadora con potencial para fortalecer la
participacion estudiantil, el trabajo colaborativo y la construccion de
competencias cientificas y tecnolégicas, en consecuencia, la evidencia tedrica
revisada permite sostener que la robdtica educativa representa una estrategia
pedagodgica eficaz para promover el desarrollo de habilidades de resolucién de
problemas, pensamiento critico y aprendizaje activo, contribuyendo a la
formacion de estudiantes capaces de responder a las exigencias de una

sociedad cada vez mas tecnologica.

En consecuencia, la evidencia cientifica revisada permite sostener que la
robdtica educativa contribuye una estrategia pedagogica con un potencial para
fortalecer el desarrollo de habilidades de resolucidon de problemas, no
obstante, los estudios disponibles presentan resultados dispersos y diferentes
enfoques metodoldgicos, lo que hace necesario integrar y sintetizar la

evidencia cientifica existente.

Con base en lo anterior, la presente revision sistematica tuvo como propésito
responder la siguiente pregunta de investigacion: ;Cual es la evidencia
cientifica disponible sobre el efecto de la robdtica educativa en el desarrollo de

habilidades de resolucion de problemas en estudiantes?

2. Metodologia (Materiales y métodos)

La presente investigacion presenta un enfoque cualitativo de revisidn
sistematica mediante la busqueda de informacion de diferentes revistas y
articulos cientificos en bases de datos de alto impacto y Latindex que permiten
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conocer el contexto de la investigacién e identificar la conceptualizacién del
estudio orientado a la robotica educativa en el desarrollo de habilidades de

resolucion de problemas.

La busqueda bibliografica se realiz6 en las bases de datos Scopus(18)
ProQuest(30) y SciELO(30), considerando publicaciones comprendidas entre
los afnos 2019 y 2025. Para la identificaciéon de los estudios se utilizaron
cadenas de busqueda construidas mediante operadores booleanos,
combinando términos en espaiol e inglés relacionados con las principales
variables de investigacion, entre ellas: robdtica educativa, educacion,
desarrollo de habilidades, resolucion de problemas, pensamiento
computacional, aprendizaje activo y STEM, las mismas que, permitieron
recuperar los estudios potencialmente relevantes para responder a la pregunta
de investigaciéon y garantizar un proceso de busqueda sistematico y

reproducible.

Tabla 1 Cadenas de busqueda realizadas en bases de datos cientificas

Bases de datos Cadena de busqueda

ProQuest ("Educational robotics" OR "Robética educativa") AND ("Problem solving"
OR "Resolucién de problemas") AND (Education OR Educacion) AND
(Skills OR Habilidades OR Competencies OR Competencias)

Scielo ("robotica educativa") AND ("resolucion de problemas") AND (educacion OR
ensefianza OR aprendizaje) AND ("desarrollo de habilidades" OR
competencias OR destrezas) AND (STEM OR "pensamiento computacional”
OR "aprendizaje activo")

Scopus TITLE-ABS-KEY ( ( "educational robotics" OR "robotics education" OR
"educational robot*™" OR "robética educativa" ) AND ( "problem solving" OR
"problem-solving" OR "resolucion de problemas" ) AND ( skill* OR
competenc* OR "desarrollo de habilidades" ) AND ( education OR
educacion OR learning OR aprendizaje ) AND ( STEM OR "computational
thinking" OR "pensamiento computacional" ) ) AND ( LIMIT-TO (
EXACTKEYWORD , "Educational Robots" ) OR LIMIT-TO (
EXACTKEYWORD , "Educational Robotics" ) ) AND ( LIMIT-TO (
DOCTYPE, "ar") ) AND PUBYEAR > 2019 AND PUBYEAR < 2026

Criterios de inclusién y exclusion

Para garantizar la calidad metodoldgica de la revision sistematica, se
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establecieron previamente criterios de inclusién y exclusién que orientaron el
proceso de seleccion de los estudios, se consideraron articulos cientificos
publicados entre los afos 2019 y 2025, indexados en las bases de datos
Scopus, ProQuest y SciELO, disponibles en texto completo y publicados en
idioma espafiol o inglés, cuyo objeto de estudio estuviera relacionado con la
robodtica educativa, el desarrollo de habilidades y la resolucion de problemas
en el ambito educativo, independientemente del nivel de ensefianza, siempre
que aportaran evidencia pertinente para responder al objetivo de la presente

investigacion.

Por otra parte, se excluyeron aquellos estudios publicados fuera del periodo
establecido, los articulos duplicados localizados en ambas bases de datos, las
publicaciones sin acceso al texto completo o con informacién insuficiente para
la extraccion y analisis de los datos, asi como aquellos documentos cuyo
contenido no abordaba de manera directa la relacién entre la robdtica
educativa y el desarrollo de habilidades para la resolucion de problemas. De
este modo, se descartaron editoriales, cartas al editor, capitulos de libro, tesis,
actas de congresos y otros documentos que no correspondieran a articulos

cientificos arbitrados para garantizar la confiabilidad rigor de las fuentes.

La Declaraciéon PRISMA establece directrices estructuradas para mejorar la
calidad y transparencia en revisiones sistematicas y metaanalisis, su objetivo
es asegurar que se brinde informacién detallada y clara sobre cada paso del
proceso, desde la formulacién de preguntas hasta la interpretaciéon de
resultados, lo que ayuda a prevenir sesgos y garantizar la reproducibilidad de
los estudios. (Alcoba, 2024)

Para el analisis y recopilacion de informacién de la presente revision

sistematica se llevd a cabo bajo las disposiciones del método PRISMA
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(Prisma-Flow, 2025), dando uso a los diferentes criterios que se encuentran
previamente definidos con el objetivo de asegurar la calidad de los estudios
seleccionados, donde principalmente se buscd la identificacion de los articulos
creando una base de datos especializadas, eliminando los articulos que se
encuentran duplicados evaluando los titulos y resumen, para asi poder
descartar los estudios que no estan a fines con el presente trabajo, en la
siguiente figura de puede evidenciar la aplicacion de esta herramienta.

Figura 1. Esquema Prisma en la revision sistematica

Idertification of new studies via databases and registers

Records identified from: -
= i Records removed before screening:
k=i Databases (n= 3): Dunli d 13
" Scopus (n = 18) uplicate racoras (n = 13) )
38 = Records marked as ineligible by automation
= Proquest (n = 30) tools (n = 0)
5 Sciela (n = 30) Records removed for other reasons n=6)
= Registers (n = 78) —
4
Records screened Records excluded
(n=59) (n=18)
/
Reports sought for retrieval Reports not retrieved
(n=40) (n=0)
&
f=4
T
o
&
Reports excluded:
No profundiza la tematica (n = 10)
Reports assessed for eligibility Poca relacion directa con el
(n = 40) o estudio (n = 5)
Mo se centra en las areas de
conocimiento (n = 7)
g New studies included in review
3 (n=18)
j =4

Fuente: Haddaway, N. R., Page, M. J., Pritchard, C. C., & McGuinness, L. A. (2022).
PRISMA2020: An R package and Shiny app for producing PRISMA 2020-compliant flow
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diagrams, with interactivity for optimised digital transparency and Open Synthesis Campbell
Systematic Reviews, 18, €1230. https://doi.org/10.1002/cl2.1230 Download citation (.ris)

En este estudio se consultaron tres bases de datos cientificas, Scopus,
Proquesty Scielo, en la busqueda inicial se identificaron un total de 78 articulos
relacionados con la tematica de estudio. Durante la revision, se excluyeron 13
articulos por duplicidad y 6 por ser ilegibles, quedando 59 documentos para la
evaluacion, posteriormente, se descartaron 19 articulos por no abordar
directamente el objeto de estudio, lo que se redujo a muestra de 40. Tras una
revision exhaustiva del contenido hasta los resultados, se excluyeron 22
articulos, debido a que su enfoque no profundiza en la tematica o estaba
orientado hacia otras areas del conocimiento, diferentes a la educacion,
especialmente a la basica. Finalmente, se seleccionaron 18 articulos que
cumplieron con los criterios de inclusidon aportaron el sustento tedrico

pertinente al presente estudio.

3. Resultados y discusion

Este estudio se organizé con base a las dimensiones y teorias,
permitiendo esquematizar los aportes cientificos de los diferentes articulos por
el impacto en las variables tanto dependientes e independiente, en la siguiente

tabla se resume los articulos que formaran parte de la investigacion.

Tabla 2 Articulos considerados para el estudio en relacién con la metodologia PRISMA -
Dimension 1

APRENDIZAJE EN AREAS DEL CONOCIMIENTO

Titulo del articulo Pais Aio Autores
publicacion
Ensefianza de matematicas con el apoyo de Espafia 2022 Amador Terrén Silvia;
la robotica: opinidn de futuros/as docentes de Carvalho José Luis;
educacion primaria. Melo Lina
Uso de robdtica en una emergencia sanitaria. Colombia 2022 Yeyson Alejandro
Becerra Mora, Mario
Ricardo Arbulu
Saavedra
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Percepcion de alumnos y familias sobre la Espafia 2023 Llanos Ruiz David;

robdtica educativa en la educacion no formal. Ausin Villaverde
Vanesa; Victor Abella
Garcia

Modelo de aprendizaje basado en problemas Espafna 2024 Solissa Jonas; Blegur

y resolucion de problemas: ¢ cual es méas Jusuf; Zuvyati Aryani

eficaz para mejorar el rendimiento de Tlonaen

aprendizaje de los estudiantes?

The effectiveness of using educational robots  Jordania 2024 Al-Nawaiseh, Sabah

in enhancing engineering mathematics skills Jamil; Tabieh, Ahmad

among students in basic school A.S.; Maqgableh, Waleed
Fayiz

Enhancing computational thinking in Tailandia 2025 Ruangtip, Parinya;

elementary students through STEM and Ruckbumrung, Thitichai;

Mojobot Rueboon, Wichien

En los articulos seleccionados en la dimensidn 1, se seleccionaron seis
articulos publicados entre 202 y 2025, provenientes de Espafa, Colombia,
Jordania y Tailandia, estos estudios analizan la robética educativa en diversas
areas disciplinares, como las matematicas y la ingenieria, mador Terrén,
Carvalho y Melo (2022) desatacan el uso de la robética como apoyo a la
ensefianza de las matematicas mientras que Becerra Mora y Arbulu Saavedra
(2022) lo menciona como una estrategia educativa, asimismo, Llanos Ruiz et
al. (2023) lo perciben como mecanismo de integracién social entre los actores
el proceso educativo, que por su parte, Solissa et al. (2024) compara la
eficacia del aprendizaje basado en problemas y la resolucion de problemas
para mejorar el rendimiento académico, y Al-Nawaiseh et al. (2024)
demuestran que la aplicacion de robots educativos fortalece las competencias
en matematicas mediante el enfoque STEAM, en conjunto, estos estudios
muestran la importantica pedagdgica eficaz en el aprendizaje de diferentes
areas del conocimiento para promover el desarrollo de competencias

cognitivas y tecnoldgicas .
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Tabla 3. Articulos considerados en el estudio en relacién con la metodologia PRISMA —
Dimensién 2

DESARROLLO DE HABILIDADES

Titulo del articulo Pais Ano Autores

publicacion
Resolucién de problemas con tecnologia en Colombia 2019 Gerzon Yair Calle
un ambiente de aprendizaje colaborativo wiki Alvarez, Ivan Dario
en la educacion media Agudelo Correa
La resolucion de problemas y el desarrollo del  Bolivia 2021 Wilver Vargas Rojas
pensamiento matematico.
La resolucion de problemas en la Educacion Colombia 2022 Nadia Garcia Sicard,
Técnica y Profesional: una vision de los Caleb Saldafia Medina,
alumnos Sophia Salamanca

Gomez, Daniel
Alejandro Jiménez Roa

Modelo pedagogico inclusivo para la Brasil 2023 Randy Zabaleta Mesino;
ensefianza aprendizaje de la matematica a Osvaldo Rojas

través de la resolucién de problemas en nifios Velasquez; Miguel Cruz
de grado quinto con TDAH. Ramirez

Los articulos seleccionados en la dimension desarrollo de habilidades
se seleccionaron cuatros articulos publicados entre 2019 y 2023, provenientes
de Colombia, Boliva y Brassil, que analizan la resolucion de problemas como
una estrategia para fortalecer diversas habilidades cognitivas en diferentes
contextos educativos, Calle Alvarez y Agudelo Correa (2019) destacan el uso
de la tecnologia y los entornos educativos para favorecer la resolucién de
problemas en la educacion media, que Vargas Rojas (2021) resalta la
importancia de la resolucion de problemas como eje para desarrollar del
pensamiento matematico Garcia Sicard, Saldana Medina, Salamanca Gomez
y Jiménez Roa (2022) fortalecer competencias. Finalmente, Zabaleta Mesino,
Rojas Velasquez y Cruz Ramirez (2023) propone un modelo pedagdgico
inclusivo para la ensefanza de las matematicas mediante la resolucion de
problemas, al abordar todos estos estudios demuestran que la resolucion de
problemas constituye una estrategia pedagodgica efectiva para desarrollar
habilidades cognitivas, matematicas e inclusivas en diversos niveles

educativos.
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Tabla 4. Listado de articulos considerados para el estudio en relaciéon con el PRISMA -
Dimensién 3

HABILIDADES TECNOLOGICAS

Titulo del articulo Pais Ano Autores
publicacion

Innovacion tecnoldgica educativa en la Peru 2024 Mercy Angelita Pincay

practica docente para potenciar el proceso Chiquito, Daira  Ana

de ensefanza-aprendizaje Luz Cuero Delgado

On teaching programming fundamentals and  Portugal 2020 Piedade, Jodo; Dorotea,

computational thinking with educational Nuno; Pedro, Ana

robotics: A didactic experience with pre-

service teachers

Analisis del uso de la roboética en un centro Espafna 2019 Almagro Rodriguez Ana

de infantil y primaria Ester

La robdtica en el ambito educativo de Ecuador 2022 Vanessa Mariuxi Garcia

Ecuador. Macias, Ernesto Intriago

La robdtica como medio de aprendizaje. Espafa 2023 Rocio Pifero Virué, César

Estudio de caso. Antonio Rodriguez
Gonzalez, Miguel Maria
Reyes Rebollo, José
Maria Fernandez
Batanero

El desarrollo de habilidades y destrezas en Ecuador 2023 Marcia Jacqueline Pozo

la investigacion educativa Camacho, Zila
Isabel Esteves  Fajardo,
Liliana Margarita Baque
Pibaque

La educacion tradicional devorada por México 2023 Alberto Isauro Constante

internet y las redes sociales. Lépez

Pensamiento computacional como Peru 2024 Jilary  Tereza Lopez

herramienta clave para la resolucion de
problemas.

Severino, Maribel Diana
Turpo Tune, Jimmy Diaz

~ Manrique

Los correspondencia a las habilidades tecnoldgicas (Tabla 4), se
seleccionaron ocho articulos publicados entre 2019 y 2024, provenientes de
Peru, Portugal, Espafia, Ecuador y México, estos estudios analizan el papel
de la tecnologia y la robdtica educativa en el fortalecimiento de competencias
digirales, el pensamiento computacional y habilidades necesarias para
afrontar los desafios del aprendizaje actual, Almagro Rodriguez (2019) y
Piedade, Dorotea y Pedro (2020), destacan el potencial de la robética
educativa en la ensefanza de la programacion en la formacién del
pensamiento computacional que junto a Garcia Macias e Intriago (2022) vy
Pifero Virué et al. (2023) lo evidencia como un medio eficaz para el
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aprendizaje en contextos educativos. Asimismo, Pozo Camacho, Esteves
Fajardo y Baque Pibaque (2023) resaltan la importancia del desarrollo de
habilidades y destrezas en la investigacion educativa y Constante Lopez
(2023) lo evidencia como la transformacion de la educacion tradicional.
Finalmente, Pincay Chiquito y Cuero Delgado (2024) enfatizan que la
innovacion tecnoldgica es un factor para fortalecer el proceso de ensefianza
aprendizaje, en conjunto, estos estudios evidencian que la integracion de la
tecnologia y la robdtica el proceso educativo incide positivamente en el

desarrollo de competencias digitales.

Tabla 5. Listado de articulos considerados para el estudio en relacion PRISMA - Dimensién
4

RESOLUCION DE PROBLEMAS

Titulo del articulo Pais Ano Autores

publicacion.
Un marco ético-politico para la robdtica Espafna 2019 Paya Manuel Aparicio;
asistencial. Martin Mario Toboso;

Diez Txetxu Ausin;
Astobiza Anibal
Monasterio; Ferrer
Ricardo Morte; Castro
Daniel Lépez

Discovering concepts of geometry through Estados 2021 Kim, Young Rae; Park, Mi
robotics coding activities Unidos Sun; Tjoe, Hartono

La resolucion de problemas en la Educacion  Cuba 2023 Yasniel Suarez Serrano,
Técnica y Profesional: una vision de los Reinaldo Meléndez Ruiz
alumnos.

Aprendizaje para el futuro: Portafolio escolar. México 2024 Vazquez Abel

al participar en programas de robdética

educativa se germinan competencias

relevantes para lo laboral

Teaching Robotics with Problem Based Turquia 2025 Saygili Yildirim, Tuba;
Learning to Improve Students’ Sahin-lzmirli, Ozden
Computational Thinking Skills, Coding Skills

and Positive Affects

Los articulos seleccionados en la dimension 4 hace referencia a la resolucion
de problemas en el area educativa, cinco articulos publicados entre 2019 y
2025 proveniente de Espafia, Estados Unidos, Cuba, Mexico y Turquia,
abordan diferentes perspectivas en el ambito educativo, destacando la

importante de la estas tecnologias Aparicio et al. (2019) vy analizan el
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aprendizaje de la geometria mediante la aplicacion de la robética Kim, Park y
Tjoe (2021); Suarez Serrano y Meléndez Ruiz (2023); Vazquez (2024)

sostienen que la incorporacion de programas de robdtica educativa fortalece

competencias relevantes en el ambito laboral y finalmente Saygili Yildirim e

Sahin-Izmirli (2025) evidencia que la ensefianza de la robdtica con el

aprendizaje Basado en Problemas favorece en el desarrollo del pensamiento

computacional, las habilidades de programacion y una actitud positiva hacia el

aprendizaje, estos estudios demuestran que la robdtica educativa constituye

una estrategia efectiva para fortalecer competencias en la resolucion de

problemas y el desempefio estudiantil.

DISCUSIONES

APRENDIZAJE EN AREAS DEL CONOCIMIENTO - Dimensién 1

Tabla 6. Finalidad e impacto de articulos encontrados

Articulo

Objetivo

Resultados

Ensefanza de matematicas
con el apoyo de la robdtica:
opinion de futuros/as
docentes de educacién
primaria

Integracion de la robdtica en la
ensefanza de las matematicas en
estudiantes que permite generar
diferentes respuestas emocionales
utilizando prototipos tecnoldgicos

Los autores con diferentes
perspectivas y  enfoques
ayudo a enriquecer la
investigacion, permitiendo al
considerar multiples puntos
de vista y enfoques
metodolégicos en la
implementacién de la robética
aplicando las matematicas en
espacios con resolucion de
problemas

Uso de robdtica en una
emergencia sanitaria

Este estudio ofrece una vision
general de las medidas
implementadas para combatir la
pandemia y su repercusion en la
economia global

Los autores apoyaron a
respaldar los argumentos y
hallazgos del investigador,
aumentando la credibilidad y
la validez de la investigacion.

Percepcion de alumnos y
familias sobre la robdtica
educativa en la educacién no
formal

La robdtica se basa en una
metodologia de ensefianza que
integra areas como la tecnologia, la
fisica y las matematicas para
promover la educacion

permitieron comprender mejor
los procesos de aprendizaje,
como la cognicién, la
motivacioén y la evaluacion.

Modelo de aprendizaje
basado en problemas y
resolucion de problemas:
¢cual es mas eficaz para
mejorar el rendimiento de
aprendizaje de los
estudiantes?

Tiene como objetivo analizar la
estructura de las experiencias de
aprendizaje de los estudiantes en
los diferentes modelos de
ensefanza, ademas menciona que
los maestros pueden tomar
decisiones mas informadas sobre la
efectividad de estos modelos.

Ofrecen diferentes teorias y
modelos  educativos que
ayudaron a respaldar la
investigacion y brinden una
base conceptual sdlida.
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Articulo Objetivo Resultados

The effectiveness of using Examinar el impacto de los robots La tecnologia eleva el
educational robots in en la educacion para el desarrollo rendimiento académico y
enhancing engineering de las habilidades en matematicas fortalece el pensamiento
mathematics skills among critico, atencion y el interés en
students in basic school los alumnos

Enhancing computational Busco explorar los efectos del uso Mediante un grupo
thinking in elementary de robot en la educacién TEAM experimental y control se
students through STEM and  para mejorar las habilidades de evidencio una mejorar
Mojobot pensamiento computacional en significativa en el uso de robot

estudiantes de primaria

Segun en la investigacion de Llanos., et al (2023) indicaron que la
robdtica se basa en una metodologia de ensefianza que integra areas como
la tecnologia fisica y las matematicas para promover la educacion y
comprender mejor los procesos de aprendizaje, ademas Becerra et al (2022)
menciona en su estudio que es una herramienta valiosa para diferentes
situaciones que se presenten, como fue en tiempos de pandemia donde
gracias a la tecnologia se dio continuidad a los estudios, por lo tanto los
articulos coinciden en que la robdtica educativa es un recurso eficaz para
potenciar la resolucién de problemas, siempre que su implementacion esté
acompafnada de un disefo pedagdégico adecuado, fundamentado en teorias y
enfoques educativos sdlidos, y respaldado por la capacitacién docente. Esta
evidencia respalda su incorporacion sistematica en programas educativos que
busquen preparar a los estudiantes para los desafios tecnoldgicos y sociales
del siglo XXI.

DESARROLLO DE HABILIDADES - Dimension 2

Tabla 7. Finalidad e impacto de articulos encontrados

Articulo Objetivo Resultados

Modelo pedagdgico inclusivo para Técnicas y estrategias educativas Ofrecieron teorias y

la ensefanza aprendizaje de la para fomentar en los estudiantes la modelos relevantes a la
matematica a través de la capacidad de resolver problemas de  investigacion.

resolucion de problemas en nifios  manera eficiente y efectiva.

de grado quinto con TDAH.

La resolucion de problemas enla  El estudio examina la relacion entre Mejoro la validez y la
Educacién Técnica y Profesional:  las percepciones de docentes, confiabilidad de la
una vision de los alumnos monitores y estudiantes acerca de investigacion
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Articulo

Objetivo

Resultados

las habilidades para la vida que se
adquieren en cuatro asignaturas
electivas en la Universidad del
Rosario, Colombia.

conociendo la
perspectiva el docente,
demostrando multiples
enfoques de resolucion
de problemas
relacionados con el
contexto real.

Resolucién de problemas con
tecnologia en un ambiente de
aprendizaje colaborativo wiki en
la educacion media

El objetivo de este estudio es
describir como los estudiantes de
educacion media resuelven
problemas tecnoldgicos en un
entorno de aprendizaje colaborativo
que utiliza una wiki como espacio de
aprendizaje para compartir
experiencias

Esta investigacion
permitié dar sustento
como el trabajo
colaborativo permite
compartir experiencias
en la construccion
propuesta tecnoldgicas

La resolucién de problemas y el
desarrollo del pensamiento
matematico.

Se plantea una metodologia para
ensefar y aprender de la
Matematica se centra en el
desarrollo del pensamiento légico-
matematico como herramienta
fundamental para el aprendizaje.

Ayudo a proporcionar
perspectivas sobre la
ensefianzay el
entrenamiento efectivos
para el desarrollo de
habilidades.

Los estudios mencionados ofrecen teorias y modelos relevantes a la

investigacion,

que permitieron demostrar la importancia en diferentes

contextos educativos, en los articulos plateados los autores hacen mencién

desde diferentes puntos de vista puesto que se habla basado en las

matematicas segun Vargas (2021) y Zavaleta et al (2023) en la fisica, donde

ambos autores coinciden en que el desarrollo de habilidades es una

herramienta fundamental para el aprendizaje y a él buen desempefio

académico, ademas de lo importante que es el desarrollo de habilidades en la

educacion para poder resolver problemas.

HABILIDADES TECNOLOGICAS - Dimensién 3

Tabla 8. Finalidad e impacto de articulos encontrados

Articulo

Objetivo

Resultados

Innovacion tecnoldgica
educativa en la practica
docente para potenciar el
proceso de ensefianza-
aprendizaje

El articulo de los autores antes
mencionados se desarrollé con el
propésito de comprender coémo las
innovaciones tecnoldgicas
educativas se implican en la
practica docente, potenciando el

proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Esta investigacion ayudo a dar
fundamento tedrico en lo que
es la innovacion tecnolégica
educativa que se encuentra
como un subtema del trabajo
curricular.
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Articulo

Objetivo

Resultados

La educacion tradicional
devorada por internet y las
redes sociales.

Analisis del uso de la
robdtica en un centro de
infantil y primaria

La educacion y sus procesos
actuales ayuda a replantear tanto
las condiciones como las
metodologias usadas por una
educacién tradicional, que se ve
obligada a cambiar debido a los
procesos actuales, y mas aun por
la pandemia del COVID-19.
Tiene como objetivo dar a conocer
la importancia del uso de la
robética en los primeros afos en
los centros de educacion.

Permitié conocer como la
llegada de la pandemia COVID
19 revoluciono el uso de la
tecnologia para diferentes
fines entre ellos el académico.

Las tecnologias han
revolucionado la forma de vivir
y de enseiar, transformando
asi la sociedad y la propia
educacion

La robdtica como medio de
aprendizaje. Estudio de
caso.

Se presenta un estudio que tiene
como finalidad potenciar la
atencion del individuo a través de
la robética, en el ambito personal y
educativo

La evolucién de la tecnologia
en los diferentes sectores
sociales ha propiciado grandes
avances, especialmente el
manejo de las tecnologias en
sujetos con edades cada vez
mas tempranas.

El desarrollo de habilidades
y destrezas en la
investigacion educativa

En la presente investigacion se
planteé como objetivo general
identificar el desarrollo de las
diferentes habilidades y destrezas
en la investigacion educativa

La investigacion ofrecid
perspectivas y enfoque
diferentes sobre el tema lo que
enriquece la discusién y el
analisis.

Pensamiento computacional
como herramienta clave
para la resolucion de
problemas.

La finalidad de esta investigacion
fue evaluar el nivel de desarrollo
de las competencias en
pensamiento computacional
dirigida a la resolucion de
problemas

Ayudo a contextualizar el
estudio en el marco de
investigacion existente, lo que
permitié una mejor
comprension del tema.

La robdtica en el ambito
educativo de Ecuador.

Mediante esta investigacion se
encontraron diferentes procesos
que no permitian a esta tecnologia
llevarla al ambito educativo.

Mejoré la calidad del estudio al
proporcionar un fundamento

tedrico solido sobre la robdtica
en la educacioén en el ecuador.

On teaching programming
fundamentals and
computational thinking with
educational robotics: A
didactic experience with pre-
service teachers

Analizé como los futuros
profesores disefian escenarios de
aprendizaje utilizando la robdtica
para ensefar los fundamentos de
programacioén

Aumento el nivel de interés y
la autoconfianza en el uso de
la robética para la ensefianza
y demostré experiencias
practicas en su aplicacion en
actividades pedagogias

Los articulos mencionados en la dimension 3 hacen referencia sobre
las habilidades tecnolégicas, donde segun los diferentes autores estas cubren
una variedad de temas relacionados con la educacién y la tecnologia,
particularmente en el ambito de la innovacion tecnoldgica educativa, la
robdtica y el desarrollo de las diferentes habilidades. Ademas, es importante

mencionar que Constante (2023) en su investigacion hace referencia sobre
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que la pandemia COVID-19 revolucioné el uso de la tecnologia para los

diferentes fines, incluyendo entre ellos el académico, lo cual obligd a replantear

las condiciones y metodologias que se usaban en la educacion tradicional. Por

otro lado, Aravena et al. (2024) en su investigacion tiene como obijetivo en su

investigacidén dar a conocer la importancia que tiene la robdética o el uso de las

herramientas digitales durante los primeros afos de estudio.

RESOLUCION DE PROBLEMAS - Dimension 4

Tabla 9. Finalidad e impacto de articulos encontrados

Articulo

Objetivo

Resultados

Aprendizaje para el futuro:
Portafolio escolar. al
participar en programas de
robotica educativa se
germinan competencias
relevantes para lo laboral

Se conoce como robdtica
educativa al sistema de
ensefianza que fomenta el
acercamiento de jovenes e
infantes a la programacion y tanto
al disefio como la construccion y
operacion de autématas

Ayudo a identificar estrategias
efectivas para el desarrollo de
competencias académicas

Un marco ético-politico para
la robotica asistencial.

Uno de los pilares fundamentales
sobre los que se levanta esta
nueva revolucion industrial es la
tecnologia emergente robdtica

Permitié aumentar la
credibilidad de la investigacién
con la informacioén del articulo.

La resolucion de problemas
en la Educacion Técnica y
Profesional: una vision de
los alumnos.

La investigacion tuvo como
objetivo socializar los hallazgos
de un estudio que investigé como
los estudiantes perciben el
desarrollo de habilidades en una
clase de matematicas que utiliza
la resolucion de problemas como
metodologia de ensefanza-
aprendizaje

La cita de los autores ayudo a
mejorar la comprension de lo
que es la resolucion de
problemas en la educacion.

Discovering concepts of
geometry through robotics
coding activities

Teaching Robotics with
Problem Based Learning to
Improve Students’
Computational Thinking
Skills, Coding Skills and
Positive Affects

Integrar la robdtica educative en
el curriculo escolar de geometria
para los estudiantes descubran y
dominen los conceptos
matematicos

Examino el efecto de la
ensefianza de programacion en
robética en el foque de
aprendizaje basado en problemas
en estudiantes

Fortalecieron el razonamiento
matematico y la resolucién de
problemas, pensamiento critico
mediante proceso de ensayo y
error

Aplico grupo experimental y
grupo control el mismo que
aumento significativamente las
habilidades de pensamiento
computacional

La revision de estos tres articulos permite evidenciar que la robdtica

educativay la resolucién de problemas, son fundamentales para el aprendizaje

y el desarrollo de habilidades cognitivas y meta-cognitivas en los estudiantes,
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aunque abordadas desde perspectivas diferentes, comparten un objetivo
comun: potenciar el desarrollo de competencias clave para el aprendizaje y el

futuro desempeno profesional de los estudiantes.

En donde Vasquez (2024) y Almagro (2019) coinciden en que la
resolucion de problemas es considerada una habilidad necesaria que debe ser

desarrollada en los estudiantes a través de diferentes metodologias y enfoque.

4. Conclusiones

La evidencia cientifica analizada en los 18 estudios incluidos demuestra que
la robdtica educativa constituye una estrategia pedagogica efectiva para
fortalecer las habilidades de resoluciéon de problemas en estudiantes de
diferentes niveles educativo, estos estudios revisados coinciden en que su
implementacion favorece el pensamiento computacional y critico, el
razonamiento l6gico, el aprendizaje colaborativo, la creatividad y la motivacion,
especialmente cuando se integra con metodologias activas como el
aprendizaje basado en problemas y el enfoque STEM que fomentan la
innovacion en estos espacios cambiantes en que la tecnologia se va

transformando.

Asimismo, la revision evidencidé que la robética educativa genera entornos de
aprendizaje mas participativos y significativos, permitiendo que los estudiantes
desarrollen competencias y propuestas de solucion necesarias para afrontar
los desafios académicos y tecnologicos del siglo XXI, sin embargo, también se
identificaron limitaciones relacionadas con la disponibilidad de recursos
tecnoldgicos, la infraestructura institucional y la formacién docente que tiene
factor decidor en implementar esta metodologia en aula de clase, aspectos

que condicionan su implementacion.
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En consecuencia, la evidencia cientifica disponible en este estudio permite
concluir que la robdtica educativa tiene un efecto positivo en el desarrollo de
habilidades de resolucion de problemas, por lo que su incorporacion en el
proceso ensefianza-aprendizaje constituye una alternativa pedagdgica
pertinente para fortalecer las competencias, no obstante, se evidencia efectos
negativos que podrian convertirse en distractores, se recomienda que futuras
investigaciones desarrollen disefios experimentales mas robustos y amplien la

evidencia en distintos contextos educativos.

5. Declaracion de conflicto de intereses

Los autores declaran que no existe conflicto de intereses relacionado con la
presente investigacion. Asimismo, manifiestan que este estudio no recibid
financiamiento de entidades publicas o privadas que pudiera influir en los

resultados, las interpretaciones o las conclusiones del trabajo.
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