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RESUMEN

En la zona costera del cantén Jaramijé, se encuentra funcionando el Puerto Pesquero Artesanal
desde hace més de tres afios aportando al desarrollo de la actividad pesquera artesanal, en
donde se realizan actividades de descarga y comercializacién del producto a orillas del mar,
generando impactos negativos al medio por la produccion de residuos sélidos. El presente trabajo
propone determinar la gestién adecuada de residuos sélidos minimizando el impacto ambiental
producido por las areas productivas del Puerto Pesquero Artesanal de Jaramij6. En el presente
estudio se emplean los métodos inductivo, descriptivo y estadistico para la obtencién de
resultados concretos en los procesos de manejo, almacenamiento, entrega, barrido y limpieza,
recoleccion y transporte, transferencia y caracterizacion de desechos solidos comunes y los
peligrosos. Para la identificacion y evaluacion de los posibles impactos ambientales, se utilizo la
matriz de importancia propuesta por Dellavedova (2011), Se determinan y clasifican de los
residuos generados en la pesca artesanal y se propone un manual para la gestiéon de residuos
sélidos en el Puerto Pesquero Artesanal de Jaramijé, con la finalidad de minimizar el impacto
que los residuos solidos tienen sobre el medioambiente.
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ABSTRACT

In the coastal area of the canton Jaramijo, the Artisanal Fishing Port has been operating for more
than three years, contributing to the development of the artisanal fishing activity, where unloading
and marketing activities of the product are carried out on the seashore, generating negative
impacts on the environment. by the production of solid waste. This work proposes to determine
the adequate management of solid waste minimizing the environmental impact produced by the
productive areas of the Artisanal Fishing Port of Jaramijé. In this study, inductive, descriptive, and
statistical methods are used to obtain concrete results in the processes of handling, storage,
delivery, sweeping and cleaning, collection and transport, transfer and characterization of
common solid waste and hazardous waste. For the identification and evaluation of possible
environmental impacts, the importance matrix proposed by Dellavedova (2011) was used. The
waste generated in artisanal fishing is determined and classified and a manual for solid waste
management in the Fishing Port is proposed. Artesanal de Jaramijo, to minimize the impact that
solid waste has on the environment.

Keywords: Environmental pollution, solid waste, environmental impact.
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1. INTRODUCCION

El sector de la pesca artesanal es uno de los oficios considerados como una de
las actividades ancestrales que permitié la subsistencia alimenticia de muchas

comunidades, asi como del trueque comercial. (Guzman, 2016).

Con el fin de poder brindar mejor atencién a este sector pesquero, se construyen
puertos pesqueros artesanales, en donde desembarcan el producto de la pesca
en embarcaciones de bajo calado o botes pequefios. Esto provoca que en su
entorno exista impacto ambiental por las diversas actividades productivas que se
realizan y generan residuos soélidos, que deben ser recogidos y tratados
adecuadamente. (Rosero, 2015).

Los residuos sdlidos producen alteraciones a los ecosistemas, afectando
principalmente a las especies, constantemente el exceso de residuos va en
aumento debido a la utilizacion de métodos inapropiados y acciones negativas
hacia el medio ambiente, la cual implica dafios severos hacia las especies tanto

terrestres como marinas. (Arciniegas, 2016).

En el Ecuador se tiene argumentos legales de gran importancia en el aspecto
medioambiental, actualmente se reflejan en el Cédigo Organico del Ambiente
(COA, 2017) las disposiciones que regulan los derechos, deberes y garantias
ambientales contenidas en la Constitucion, asi como los instrumentos que
fortalecen su ejercicio, los que deberan asegurar la sostenibilidad, conservacion,
proteccion y restauracion del ambiente, sin perjuicio de lo que establezcan otras

leyes sobre la materia que garanticen los mismos fines.

En el Cédigo de Administracion Territorial del Ecuador, especificamente en su
articulo 55, dispone que los Gobiernos Autbnomos Descentralizados Municipales
“son los responsables directos del manejo de sus desechos sélidos” pero no se
puede dejar de confirmar la deficiente capacidad de gestion en cuanto al manejo
de desechos solidos, pues, la gran cantidad de municipios crearon unidades para
proveer el servicio bajo la dependencia jerarquica de las direcciones de higiene

y que no cuentan con autonomia administrativa ni financiera. (COOTAD, 2017).
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Desde el afio 2002 hasta el 2010, la gestion de residuos solidos por parte de los
diferentes puertos existentes en el pais (7 puertos maritimos, 5 puertos
artesanales, 23 facilidades pesqueras) no habia variado significativamente, de
un total de 12 puertos constituidos 5 manifiestan problemas con sus desechos
sélidos, perjudicando y contaminando los recursos suelo, agua y aire; con
probable afectacion a la salud de la poblacion, sin considerar que las facilidades
pesquera también presentan un manejo de sus desechos con insuficientes

criterios técnicos. (Ambiente, 2013).

En tal sentido, entre las competencias de los GAD se incluye la gestion de
residuos solidos comunes de su demarcacion territorial, entre los que se cuentan
las zonas de playa y, en este caso los puertos sean estos de gran calado o los
artesanales, identificando al Puerto Pesquero Artesanal de Jaramijé construido
en este Canton, destacando a la Empresa “Servicio de Gestién Inmobiliaria del

Sector Publico” como la institucién que administra el puerto. (Medranda, 2015).

Las areas productivas del Puerto Pesquero Artesanal de Jaramijo generan
impactos considerables en su entorno, los residuos generados en el interior de
estos se incrementan a medida que se aumenten e intensifiquen las actividades
de carga y descarga, convirtiéendose en la fuente de generacién de

contaminacion. (Arciniegas, 2016).

El presente estudio, se realiza con la finalidad de aportar con una adecuada
gestibn de los residuos que priorice, identifique y separe las sustancias
peligrosas de las comunes, las mismas que al mantener un manejo inadecuado
pueden afectar la integridad de los pescadores y trabajadores a mas del impacto
al entorno vial, aspectos paisajisticos, recreacionales, calidad de agua, calidad
de aire, etc.

La operacién activa del puerto pesquero artesanal de Jaramijé va de la mano
con la implementacién de un modelo de gestion ambiental y de residuos sélidos
que garantice no solo una administracion eficiente sino también procesos de
proteccion medio ambiental que se debe apreciar en la disposicion de residuos

sélidos que produce la obra, minimizando el impacto ambiental. (David, 2016).
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La proteccion eficaz del ambiente requiere de la prevencién de la contaminacion
a través de la agrupacion de materiales, procesos o practicas que minimizan los
desechos. El manejo de desechos y su separacion involucra las actividades
relacionadas desde que se producen hasta que se colocan en el almacenamiento
de contenedores para la recogida. EI manejo también incluye el movimiento de

contenedores con carga hasta el punto de recogida. (Inmobiliar, 2019).

2. METODOLOGIA
2.1. Tipo deinvestigacion
2.1.1. Disefio de investigacion

Es una investigacion de tipo teorica — estadistica ya que se apoy0 en estudios
realizados y recoleccion de informacion en campo. En cuanto a los estudios
realizados, se tomoé en cuenta aquellas investigaciones referentes al manejo de
residuos sélidos. En lo referente a la recoleccion de informaciéon en campo se
recolecto informacion acerca del tipo y cantidad de residuos generados por las
actividades productivas del Puerto Pesquero Artesanal de Jaramijo, procediendo
a la cuantificacion e interpretacion de resultados generados en la investigacion
lo cual permitié diagnosticar el manejo de residuos solidos y la elaboracion de

una propuesta para un correcto manejo de residuos sélidos del area en estudio.
2.2. Bibliografica documental

Se aplica para poder encontrar respuestas a problema que esta siendo objeto de
estudio, a través de la indagacion en documentos, dichos documentos pueden
ser libros, publicacion de revistas o periodicos, folletos, estadisticas, cuerpos
legales, y todos aquellos documentos que el hombre haya dejado plasmado en
escritos no solo fisicos, sino que también en medios electrénicos. (Baena, P.,
2015).

2.3. Poblacién y Muestra

2.3.1. Poblacion
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La poblacién se define como la totalidad del fendmeno a estudiar donde la unidad
de poblacién posee una caracteristica comun la cual se estudia y da origen a los

datos de la investigacion. (Pelaez, 2006).

Se consideraron las 6 &reas productivas que posee el Puerto Pesquero Artesanal
de Jaramijo.

2.3.2. Muestra

La muestra es un subgrupo de la poblacion. Se puede decir, que es un
subconjunto de elementos que pertenecen a este conjunto definido en sus

necesidades al que llamamos poblacién. (Behar, 2013).

Se levanto la totalidad de la informacion, referente a la generacion de residuos

sélidos de cada area productiva en el Puerto Pesquero Artesanal de Jaramijo.
2.4. Técnicade investigacion

Se utilizaron técnicas y herramientas que posibiliten ampliar las actividades
propuestas para conseguir las hipotesis y objetivos planteados como la
metodologia Dellavedova, asi como la observacién directa con la cual se
caracterizaron los residuos solidos que generan los diversos espacios del Puerto
Pesquero Artesanal de Jaramijo.

2.4.1. Recoleccién de Datos

Los datos fueron recabados en las areas productivas que posee el Puerto
Pesquero Artesanal de Jaramijo; es decir, las 6 areas productivas que
actualmente se encuentran operativas. Se identificara el tipo y cantidad de
residuos generados en el area de estudio.

e Muelles de Embarcaciones

e Muelle de Nodrizas

e Muelle de Fibras

e Planta de Proceso Eviscerado

e Componentes del area comercial

e Locales Comerciales
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Locales de comida

e Talleres para fibra, nodriza, motores y pintura
e Mercado

e Areas Administrativas

e Agencias Bancarias

e Baterias Sanitarias
2.5. Metodologia para Diagnosticar los residuos sélidos

Los residuos sélidos, pueden generar impactos negativos al ambiente y al ser
humano por causa de un manejo inadecuado. El puerto Pesquero Artesanal de
Jaramijé debe contemplar su manejo en las etapas de generacion, recoleccion y
disposicion final, e incluir su valoracion. Se realiz6 un estudio descriptivo de corte
transversal, cuyo objetivo fue realizar un diagnéstico preliminar sobre el manejo
de residuos solidos, incluyendo percepcion, conocimiento y recomendaciones
dadas por la comunidad portuaria, para contribuir con la elaboracion final de un

programa de manejo integral de residuos sélidos en el puerto.

Se aplicod un instrumento a la totalidad de locales comerciales (12), locales de
comida (10), locales de frutas y legumbres (24), Locales de abarrotes (24),
Locales de proteicos (16), Locales de mariscos (16), administrativos y de servicio
(15), talleres (6) y a una poblacién de pescadores conformada por el 10%
(367).Con los resultados se desea conocer el porcentaje de conocimiento de la
comunidad portuaria sobre el manejo de residuos solidos, asi como el porcentaje

de la comunidad portuaria que aplica el reciclaje.

También se pretende conocer la conciencia o compromiso ambiental de la
comunidad portuaria, en el reciclaje de papel/carton y plasticos y la existencia de

residuos peligros en sus areas.
2.6. Metodologia para caracterizar los residuos sélidos

A fin de proponer un manual de gestion de residuos sélidos que contribuya al
desarrollo sustentable del Puerto Pesquero Artesanal de Jaramijo, se realizé un
estudio de cuantificacion y caracterizacion en los meses de abril a septiembre
2018.
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La idea es obtener resultados de la generacion total diaria, encontrar que residuo
generado es reciclable, que residuos deben ser tratados con gestores
autorizados al considerarse peligroso y Unicamente que porcentaje debe ser

considerado residuo que se destinaria a relleno sanitario.

Para determinar la cantidad de residuos sélidos generados en el puerto se aplico
la metodologia ANALISIS DE PESADA TOTAL, la finalidad es pesar la totalidad
de los residuos que se generan en las diferentes areas productivas del puerto.
También se le llama analisis de nimero de carga, que llegan a un centro de
acopio con la finalidad de que se le dé la disposicién final. Con el peso obtenido
en Kg, se determiné una vez al mes durante los meses establecidos, la
generacion de residuos soélidos por cada area productiva del puerto de acuerdo

al nUmero de personas que existe en cada area.

La composicion fisica de la muestra se obtuvo separando y haciendo una
clasificacion por: desperdicios de cocina, papel y carton, madera, plasticos,

metales, vidrios, textil y otros.

Se distribuyeron los componentes en recipientes previamente pesados, y se
calcula el porcentaje de cada componente de acuerdo con el peso total de los

residuos pesados en el dia.
2.7. Metodologia para identificar Impactos Ambientales

El método elegido para la elaboracion de un EIA es el implementado por la Arq.
Maria Gabriela Dellavedova (2011), que permite identificar, predecir y evaluar
los impactos ambientales sobre un proyecto. Se pueden distinguir entre aquellos

gue identifican esos impactos:

Matrices de interaccion: Listas de chequeo o verificacion, sirven para elaborar un
primer diagnéstico ambiental permitiendo la identificacion de impactos,
organizando la informacion obtenida, comparando las diferentes alternativas e
identificando las relaciones causales directas que pueden ser aditivas o

sinérgicas. Esto se aplicara mediante la observacion in situ de la produccion de
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residuos solidos en kilogramos en los meses de estudio (abril a septiembre) asi

como las fuentes que generan dichos residuos solidos.

Matriz simple de causa-efecto: por medio del cruce de acciones, se puede
conocer el alcance y efectos del proyecto. Ayuda a determinar el orden del

impacto y las relaciones méas complejas.

Matriz de evaluacion de impactos ambientales: a través de una matriz de causa—
efecto se logra ponderar el impacto de las acciones sobre el medio ambiente y
asi medir su calidad. Estas mediciones se establecen como parametros por
medio de los cuales se puede manejar e interpretar el impacto o efecto. Deben
ser indices cuantificables o valorativos. El ejemplo mas conocido es la Matriz de

Leopold

La metodologia Dellavedova, permitird identificar y valorar los aspectos mas
importantes para cada uno de los indicadores y subindicadores que se
encuentren dentro de las areas a diagnosticar. Una vez que se hayan valorado
los impactos encontrados, se utilizara la siguiente tabla de categorizacion de

impactos, para determinar el grado de afectacion de los impactos valorados.

Tabla N° 1. Caracterizacién de los impactos matriz de importancia.

CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS
MATRIZ DE IMPORTANCA
oo | CATEGORR DEL
Menor a 25 Compatible
De 25a 50 Moderado
De 50 a75 Severo
Positivo

Fuente: Metodologia DELLAVEDOVA.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Descripcion de los residuos sélidos identificados en el Puerto

Pesquero Artesanal de Jaramijo
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Los residuos identificados se enmarcan en las mas disimiles categorias, y si bien
es cierto que se generan cantidades importantes de desechos de pescados
(visceras y otros); también podemos apreciar que la actividad, en si, trae consigo
la generacion de otros residuos y contaminantes que repercuten negativamente
sobre el medio ambiente y sobre la salud de los pobladores, turistas y usuarios

del Puerto Pesquero Artesanal de Jaramijo.

Tabla N° 2. Clasificacion general de residuos sélidos.

Criterio Ejemplo de clases

Residuos de animales y vegetales, plasticos,
vidrio, metales, carton y papeles, textiles.
Sdlidos, sdlidos poco comprensibles, sélidos
muy comprensibles.

Animal, Vegetal, Industriales, domésticos,
agricolas, comerciales.
Heterogéneos (encontramos mas de tres
componentes)

Tipo de recoleccion Contenedores, carro recolector

Reciclables, relleno sanitario, gestores
autorizados.

Composicién

Consistencia

Origen

Heterogeneidad

Modo de tratamiento

Modo de almacenarlo y

Manual
transportarlo

Elaborado por: Autores.

En la identificacién de los residuos es evidente la falta de conocimiento en los
usuarios sobre la correcta gestibn de los residuos sélidos, referente a la
clasificacion y disposicion final de estos.

llustracién N° 1. Acumulacion de residuos sélidos en area de mantenimiento de
embarcaciones del Puerto Pesquero Artesanal de Jaramijo.

Fuente: Autores.
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llustracién N° 2. Acumulacion de residuos solidos en Mercado del Puerto Pesquero Artesanal
de Jaramijo.

Fuente: Autores.

La totalidad de los encuestados, el 100%, coinciden en que no existe el
departamento y por ende funcionarios, que realicen supervisibn o asesoren en
el puerto pesquero artesanal de Jaramijo acerca del manejo de residuos solidos.
Dentro de la caracterizacidn, se desarrollaron visitas de observacion y pesaje de
los residuos sélidos generados por las actividades del Puerto Pesquero
Artesanal de Jaramijo durante los meses de abril a septiembre del 2018 los

mismos que se describe a continuacion.

Tabla N° 3. Produccién promedio de residuos sélidos.

ARIO 2018 Promedio mensual
PRODUCTOS | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre (Kg)
Plastico 163,45| 164,4 | 149,9 | 168,3 | 153,45 187,7 164,53
Maderas 22,34 | 18,66 | 566 | 6,54 5,56 7,9 11,11
Carton y papel |37,36| 40,56 | 45,45 | 40,08 | 35,98 37,83 39,54
Residuos de | 1509 | 137 |12323(14533| 136,12 139 139,10
pescado

Vidrio 9,45 7,99 7,99 | 1,23 5,65 3,33 5,92
Metales 4,67 0,56 1,98 | 2,99 3,08 1,88 2,53
Varios (mercado) |155,55| 205,55 |205,55(144,67| 124,98 203,98 173,38
Trapos o textiles | 4,89 2,98 2,98 | 4,44 4,09 309 54,73
Total 556,61| 572,7 |542,74|513,58| 468,81 890,62 590,84

Elaborado por: Autores.
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4. CONCLUSIONES

Se establece que la gestion adecuada de residuos sélidos puede minimizar el
impacto ambiental producido por las areas productivas del Puerto Pesquero
Artesanal de Jaramijo.

Las areas que generan residuos solidos en el puerto pesquero artesanal son:
muelles de embarcaciones, planta de proceso eviscerado, componentes del area
comercial, talleres para fibra, nodriza, motores y pintura, mercado, areas
administrativas. Todas estas areas generan residuos con impacto ambiental que
se establecen en los medios: fisico en los recursos hidricos y suelo; medio
antropico en el recurso socioecondmico; en el medio bidtico en el recurso fauna

y suelo.

Los residuos sdlidos generados por las actividades del puerto pesquero
artesanal son, en orden de cantidad: residuos de pescado, varios generados por
el mercado, plasticos, trapos y textiles en mayor proporcion. En menor

proporcion: cartén, papel, metales, vidrios y madera.
No se cuenta con una certificacion de ser generadores de residuos peligrosos.

No se cuenta con un gestor certificado con la finalidad de entregar los plasticos

y textiles contaminados con quimicos peligrosos.

No se ha aplicado un manual de actividades que permitan minimizar los efectos
de los residuos sélidos generados por las actividades el puerto artesanal de

Jaramijo.
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