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Resumen

Con la finalidad de caracterizar desde el punto de vista fisico quimico y la digestibilidad se realizé un estudio
prospectivo de los recursos fitogenéticos con potencial para la alimentacion animal en el municipio de
Trinidad, Sancti Spiritus, Cuba. Primeramente, se realizé una encuesta para la seleccién de las plantas que
mas se emplean en la misma. Se eligieron 10 especies dentro de las que se encuentran Neonotonia wightii
L., Hibiscus rosa- sinencis L., Commelia difusa Bum. F., Sida rhombifolia L., Ipomea tiliacea Willd. Choisy,
Phyla strigulosa Mold, Lepiantes peltata L., Triunfetta rhomboidea Jacg, Pseudelephantopus spicatus C.F.
Baker y Portulaca oleraceae L. Los niveles de Materia Seca encontrados fluctuaron entre el 9,9 y el 35,9 %,
el contenido de PB varié desde 8,4 hasta 22,9 %. Se destacaron Commelia difusa Bum. F., Portulaca
oleraceae L., Triunfetta rhomboidea Jacq., por su alto contenido de FB (> 30%), el fraccionamiento de la
fibra (%) en FND, FAD, lignina, celulosa y hemicelulosa mostré diferencias significativas entre las especies
estudiadas, por lo que se concluye que las especies estudiadas poseen caracteristicas fisico- quimicas
capaces de complementar la alimentacién animal en la zona.
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Abstract

In order to characterize from a physical, chemical and digestibility point of view, a prospective study of
plant genetic resources with potential for animal feeding was carried out in the municipality of Trinidad,
Sancti Spiritus, Cuba. First, a survey was carried out to select the plants that are most used in it. 10 species
were chosen, including Neonotonia wightii L., Hibiscus rosa-sinencis L, and Commelia difusa Bum. F, Sida
rhombifolia L., Ipomea tiliacea Willd. Choisy, Phyla strigulosa Mold, Lepiantes peltata L., Triunfetta
rhomboidea Jacq, Pseudelephantopus spicatus C.F. Baker and Portulaca oleraceae L. The dry material levels
found fluctuated between 9,9 and 35,9%, the CP content varied from 8,4 to 22,9%. Commelia difusaBum.
F., Portulaca oleraceae L., Triunfetta rhomboidea Jacq., out for their high FB content (> 30%), the
fractionation of the fiber (%) into NDF, FAD, lignin, cellulose and hemicellulose showed significant
differences between the species studied, so It is concluded that the species studied have physical-chemical
characteristics capable of complementing animal nutrition in the area.

Keywords: plant resources, nutritional value, properties, digestibility, fiber.
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1. Introduccion

El sector ganadero es uno de los sectores
gue mas rapido crece en la economia
agricola, su crecimiento %
transformacion ofrecen oportunidades
para el desarrollo agricola, la reduccién
de la pobrezay la mejora de la seguridad
alimentaria (Gordillo, 2019), durante los
ultimos afios se ha suscitado gran interés
en los paises en desarrollo por ajustar los
sistemas de produccion animal a sus
particularidades econdmicas, sociales,
ambientales y tecnoldgicas a través de
diversas estrategias entre las que se

encuentran la utilizacion de recursos

alimentarios alternativos.

El alto precio de los recursos alimenticios
utilizados ampliamente en las dietas
comerciales, que representan el 75% de
los costos de explotacidon, la elevada
competencia por los alimentos y el
hecho de que |los paises
subdesarrollados, que generalmente
estan localizados en las zonas tropicales
y subtropicales, no poseen el avance
tecnoldgico que les permita lograr
cosechas productivas de cultivos
equivalentes a los cereales y fuentes de
proteinas convencionales, han motivado
la busquedas de alternativas sostenibles

dentro de las que se encuentran el

empleo de recursos vegetales naturales,
gue puedan producir una alta cantidad
de biomasa y sustituir eficientemente
las fuentes convencionales (Lopez et al.,

2019).

Lo anterior promueve la busqueda de
nuevas estrategias de alimentacién, con
la inclusion de recursos fitogenéticos de
mayor valor nutricional, adaptados a las

condiciones agroecoldgicas de la zona.

En el ambiente de Trinidad, Sancti
Spiritus, Cuba, la biodiversidad vegetal
propicia grandes cantidades de biomasa
verde, cuyo valor nutritivo podria cubrir
las necesidades nutricionales de los
animales domeésticos explotados, las
cuales constituyen fuentes voluminosas
de alimento con alto contenido fibroso,
de las que existen aspectos que no se
han analizado o se conocen muy poco
como el wvalor  nutritvo vy la
caracterizacién de estos alimentos, que
son fundamentales para poder utilizar la
fibra eficientemente (origen,
composicién  quimica, propiedades
fisico-quimicas), De acuerdo a lo
anterior, se realizé una investigacién con
el objetivo de estudiar las caracteristicas
fisico-quimicas de recursos vegetales

comunes en la zona de Trinidad, que

puedan servir como fuente de alimento
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para las especies animales de interés
econdmico mas representativas de la

ZzoNna.

2. Metodologia (materiales y métodos)

Localizacién  del experimento: La
investigacién se desarrollé durante los
meses de enero a julio del 2023, en el
municipio Trinidad, ubicada en la costa
Sur, provincia de Santi Spiritus. Las
temperaturas medias anuales varian de
25, 52 C, existe una humedad relativa
alta (83%), precipitaciones medias de
196 mm. Los suelos presentes en la zona

son los Ferraliticos rojos lixiviados vy

Ferraliticos rojo amarillento lixiviado

(Hernandez et al., 2015).
Procedimiento experimental

Con la finalidad de conocer las
principales especies que son consumidas
por los animales, se realizé una
encuesta, previamente elaborada; asi
como observaciones de campo para
estudiar la conducta alimentaria de las
especies en su habitad natural. Las
especies mas utilizadas por los
productores y las que presentaron
mayor disponibilidad fue el criterio de
seleccion de las mismas, por lo que se

seleccionaron 10 especies (Tabla 1).

Tablal. Recursos fitogenéticos seleccionadas

Nombre vulgar

Nombre cientifico

Glicine Neonotonia wightii L.

Marpacifico

Hibiscus rosa-sinensis L.

Canutillo

Commelina diffusa Burm.F.

Malva de cochino

Sida rhombifolia L.

Bejuco marullero

Ipomoea tiliacea (Willd.)Choisy

Oro azul Phyla strigulosa Mold

Caisimoén

Lepiantes peltata L.

Guisazo de cochino

Triunfetta rhomboidea Jacg.

Lengua de vaca

Pseudelephantopus spicatus C.F.Baker

Verdolaga

Portulaca oleraceae L.

Se tomaron 10 muestras por plantas, se
empled el método descrito por
Hernandez y Hernandez (1991) y un

marco de 1m?.

La recoleccion se realizé de 8:30 AM a
10:00AM, a razén de 200 g por bolsa, se
tuvo en cuenta las fracciones que utiliza
el productor para la alimentacién animal

(las partes mas jovenes del vegetal en el
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caso de los arbustos y todo el material en

el caso de las herbaceas o rastreras).

Se secaron con circulacién de aire
forzada durante 72 horas a una
temperatura de 652 C, para determinar
la materia seca (MS), luego se molieron
en un molino de martillo Catalle Typs

MFC a 1 mm de tamafio de particula.

Las muestras se enviaron al laboratorio
de la Estacion Experimental de Pastos y
Fertilizantes Escambray, ubicado en
Barajagua, provincia de Cienfuegos, para
la caracterizacion bromatoldgica vy
composiciéon quimica de las plantas
estudiadas, se determinaron los
contenidos de Materia seca (MS),
cenizas, materia organica (MO), Proteina
bruta(PB), Fibra Bruta (FB), calcio(Ca),
fosforo(P) potasio(K) y magnesio(Mg) a
partir de metodologia descrita por la

AOAC (1995).

Para la Fibra detergente neutra (FND),
Fibra detergente acida (FAD), celulosa,
hemicelulosa y lignina se empled el
método propuesto por Van Soest et al.,

(1991).

La determinacion de las propiedades
fisicas de la fraccion fibrosa (capacidad

de absorcién de agua, volumen de

empacado y solubilidad) se realizd segun

la metodologia de Savén et al., (1999).

La estimacién del valor energético se
realizé por la ecuacidon propuesta por
Crampton, E., Harris, L. 1974 citada por
Marrero, (1999).

EB! (Kcal/100gMS) = 5.6 (PB) + 9.2 (EE) +
4.3 (FB) + 4.3(ELN)

Analisis estadistico: Se realizd un analisis
de varianza de clasificacién doble,
mediante el procedimiento GLM del
programa StatGraphics, las medias se
compararon por el método de la décima

de Duncan.

3. Resultados y discusion

A juzgar por estos resultados, se puedo
inferir que fueron identificadas 20
especies utilizadas para la alimentacion

animal en la zona.

La Figura 1 muestra la frecuencia
referida por los mismos, en relacion al
empleo de las diferentes especies
vegetales comunes en la zona de

Trinidad en la alimentacion animal.

Las especies pifidn, la leucaena, morera,
nacedero son empleadas por mas del
85,7% de los encuestados, no se

seleccionaron para la investigacion, por
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formar parte de otros trabajos realizados

en la zona.

Las encuestas demostraron que existe
una utilizacién de forma general por los
productores de la zona de especies
vegetales en la alimentacion animal,
pero desconocen sus aportes nutritivos

por lo que son usadas de forma empirica.

Existi6 gran coincidencia entre las
respuestas ofrecidas por los
encuestados de las areas de estudio con
respecto a conocer que existe alta
disponibilidad de biomasa en la zona,
gue el follaje es la parte de la planta que
generalmente utilizan para alimentar a

los animales, en el caso de las especies

arboreas y arbustivas.

La importancia que se le concede a este
resultado esta dada por lo reconfortante
qgue resulta comprobar que los
pobladores de la localidad mencionan el
consumo por parte de los animales de
estas especies, sus bondades
contribuyen a mejorar la calidad de la
dieta del animal, satisfacer la demanda
de alimentos en la época de sequia y
estimular la aplicacion de técnicas
sostenibles de producciéon animal,
compatibles con el ambiente y los

recursos naturales, sin embargo, en los

trépicos, la produccién y calidad de los
pastos y forrajes se caracterizan por su
irregularidad, lo que se debe a la especie,
las condiciones edafoclimaticas vy
agroecologicas, el manejo del cultivo,
entre otros factores que influyen en la
digestibilidad el contenido de nutrientes
del forraje (Sosa-Montes et al., 2020).

Figura 1. Frecuencia referida (%) de empleo
de especies en la alimentacion animal
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También se pudo constatar que las
especies animales que mas se explotan
en la zona son la ovina, caprina, porcina,

bovina y avicola.
Composicion bromatolégica

Los resultados obtenidos de la
composicién quimica se muestran en la
Tabla 2, donde se observa que las
especies evaluadas poseen valores de PB
entre 8,49y 22,94%; FBde 16,39y 37,64
%y MS entre 9,92 - 35,90%, los cuales se

encuentran en un rango aceptable,
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segun lo reportado por Boga et al, vy
Delgado (2018), quienes, al evaluar
diferentes pastos, encontraron

contenido de proteina de 13,89%.

Los porcentajes de PB que presentan las
especies en estudio son comparables
con resultados obtenidos por Alava vy
Jumbo (2020), informaron valores de PB
de 17,12%, a su vez Alatorre et al,
(2018), sefialan porcentajes de PB entre
un 14y 22% para las especies arbustivas

y arboreas.

En los resultados se puede observar que
el contenido de MS presentado por las
diferentes especies es aceptable al
encontrarse por encima de un 15% en
mas del 90% de las especies estudiadas,
con excepcién de verdolaga y el
canutillo. Lugo et al., (2019), consideran
la proporcién entre un 15y un 30 % de
MS adecuada en los pastos y forrajes, lo
gue puede llegar a 35% al madurar las
plantas, tenores muy bajos de materia
seca no se recomiendan por factores
econdémicos. El guisazo de caballo

presentod el mayor valor de MS (35,90%).

El  marpacifico  presenté  valores
semejantes a los alcanzados por Lara et

al., (2013).

En cuanto al contenido de FB las plantas
malva de cochino, bejuco marrullero y
caisimon de anis no presentan
diferencias entre si, mientras que el
canutillo presentd el mayor porcentaje
de fibra, mientras que el marpacifico,

reporto el valor mas bajo.

Olivera et al., (2020) refiere que el
contenido de la FDN, pared celular total,
compuesta por la fraccion de la FDA
(celulosa vy lignina) mas la hemicelulosa,
es uno de los criterios mas utilizados
para determinar la calidad del forraje, ya
que indica la capacidad de consumo del
animal y la densidad energética de la

dieta.

A su vez, Montalvdo et al., (2018),
plantean que la composicion de forraje
en fibra varia de acuerdo a la especie,
estado de madurez, parte de la planta,
caracteristicas del suelo y condiciones

climaticas.

El contenido de MO no presentd gran
variacion entre las especies,
destacandose por sus valores
significativamente inferiores el canutillo
y la verdolaga, atribuible al alto
contenido de cenizas que presentan, asi
mismo el aporte de energia bruta varia

en el rango de los 12 a 19 MJ/kg MS

entre las distintas especies, la verdolaga
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y el canutillo son las especies que
realizan el menor aporte, lo que pudiera
estar relacionado con el alto contenido

de cenizas que presentan estas.

desde 2,37% al 9, 28%, destacandose el
marpacifico (6, 99%), y el caisimon (9,
29%) con los valores mas altos, los
resultados son similares a los indicados

por Alava y Jumbo (2020).

Los valores del

relativamente altos,

extracto etéreo son

ya que oscilan

Tabla 2. Composicion quimica de las especies en % BS

ESPECIES MS(%) PB(%) FB(%) EE(%) MO(%) EBMJ/KgMS
Malva de cochino 28,12° 17,10°¢ 23,19 % 3,28 ¢f 89,52° 17,62%
Canutillo 10,14 8 8,491 37,6472 2,378 71,18 13,79°
Bejuco marrullero | 15,49 16,06 ¢ 24,97 ¢ 3,840 88,18 17,41%
Oro azul 17,18° | 14,549 |21,65° 327 | 81,34 16,13°
Marpacifico 20,44 9 14,93 ¢ 16,39f 6,99 ° 86,524 17,58%
Glicine 20,49 ¢ 20,77 ° 29,42 ¢ 3,35¢f 88,17 17,67%°
Guisazo de caballo | 35,902 | 13,52¢% 32,61° 3,77% 89,19 17,582
Lengua de vaca 24,47¢ 12,63 ¢ 32,40° 4,38¢ 89,06° 17,57%°
Caisimon 14,72f 22,942 21,71°¢f 9,28° 86,53% 18,702
Verdolaga 9,92¢ 22,132 34,12° 4,11 69,21" 12,68°
ES 0,42 0,60 0,65 0,18 0,91 0,15
cv 3,7 6,02 4,43 7,04 0,45 2,24

Letras diferentes en la misma columna difieren para P< 0,05 (Duncan,1955)

Las diferencias en la composicién

guimica segun Edder (2018), esta
determinada a que las especies son de
familias diferentes y esto coincide con lo
planteado por quien sefiala que puede
existir variaciéon en la composicion
guimica de los recursos vegetales debido
a factores la especie, las propiedades
guimicas vy fisicas del suelo, estado de

madurez y estado vegetativo.

La composicién de los macroelementos
se muestra en la Tabla 3, apreciandose

diferencia entre la mayoria de las

especies, lo que coincide con o
aseverado por Alvarez (2017), al plantear
gue las concentraciones minerales en los
pastos dependen de la interaccién de
varios factores entre los cuales se incluye
el suelo, la especie de planta, el estado

de madurez, el rendimiento y el clima.

La especie que presentd el mayor
contenido de calcio fue el canutillo con
4,35% similar al de 3,70%, reportado por
Delgado (2018), al evaluar el indicador
fosforo, el mayor valor lo muestra el

marpacifico con 0,99 % vy el caisimén de
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anis presenta la mayor concentracion de

magnesio.

Fonseca et al., (2019) consideran que los
pastos y forrajes tropicales pueden ser
altamente deficientes en varios macrosy
microelementos esencialmente para al
animal y estar directamente
relacionados con las caracteristicas del
suelo; aunque el mismo autor sefiala que

el contenido mineral de los forrajes

puede variar en forma considerable, ya
gue depende en particular de la especie,
del estado de madurez y de las
caracteristicas del suelo en que se

desarrollan.

A su vez Londofio et al., (2019), sefialan
qgue el contenido mineral disminuye a
medida que maduran las plantas debido
a un proceso natural de dilucién y al

traslado de nutrientes a la raiz.

Tabla 3. Composicion de macroelementos de las especies

ESPECIES Ceniza Ca p K Mg
Malva de cochino 10,33¢ 1,87¢ 0,44 1,55¢ 0,52¢f
Canutillo 27,20° 4,35° 0,20 2,25¢ 0,45
Bejuco marrullero 10,84¢ 1,26" 0,38¢de 2,79 0,29"
Oro azul 18,26° 4,63° 0,46°¢ 2,14¢ 0,55%f
Marpacifico 13,95 2,63 0,99° 2,04¢ 0,68
Glicine 12,58¢ 2,65 0,31¢° 2,01° 0,37¢"
Caisimon de anis 13,99« 1,80¢f 0,37¢¢e 3,09¢ 0,472
Guizaso de caballo 10,80¢ 2,484 0,34¢ 1,118 0,46
Lengua de vaca 11,31¢% 1,508 0,34¢ 1,45 0,47'%
Verdolaga 27,302 1,60 0,56° 9,06° 0,96°
ES 0,34 0,07 0,02 0,12 0,04
cv 0,89 5,6 12,32 8,03 12,86

Letras diferentes en la misma columna difieren para P< 0,05 (Duncan)

Fonseca et al., (2019), aseveran que las
diferencias en la composicién quimica de
estan

las especies evaluadas,

determinado por las diferencias
especificas de adaptacion cada de cada

planta a las condiciones ambientales.

Propiedades quimicas de la fraccién

fibrosa

Los resultados de la caracterizacién
guimicas de la fraccion fibrosa de las 10
especies estudiadas se muestran en la

Tabla 4.

El fraccionamiento de la fibra (%) en

FND, FAD, lignina, celulosa vy

hemicelulosa mostro diferencias
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significativas  entre  las  especies

estudiadas, Los valores de la FND

oscilaron entre 40,74 y 66,75 %,
encontrandose en el rango obtenido por
Pérez y Afanador (2017) al estudiar el
comportamiento agronémico y

nutricional de Brachiaria brizantha,

Jumbo vy Albert (2020) coinciden al
sefialar que la composicion quimica de la
pared celular puede variar segun la

naturaleza y origen de la fibra.

La especie que mostré menor contenido
de pared celular FND fue la verdolaga
con un 40,74% y de celulosa con 17,9%,

aunque el contenido de lignina es bajo

(2012) su fraccién fibrosa debe poseer

una mayor potencialidad digestiva.

El contenido de FAD mostrd gran
variabilidad, el valor mas alto el guisazo
de caballo que coincide con el mayor
valor de lignina y los menores valores los

presenta el marpacifico y la verdolaga.

Lugo et al., (2019) refieren que las
fuentes de FND mas solubles pueden
favorecer las pérdidas endogenas
(secreciones enddgenas de nitrogeno,
mucus intestinal y células epiteliales
intestinales) ademds de pérdidas
dietarias (nitrégeno) al aumentar el

contenido de FND.

(2,92%), de acuerdo con Gutiérrez
Tabla 4. Fraccionamiento de la fraccion fibrosa
ESPECIES FND FAD LIG CEL HEMIC
Malva de cochino 65,68° 37,83f 8,87¢ 28,95°¢ 27,692
Canutillo 59,25¢ 44,664 13,50° 28,05¢ 14,59¢
Bejuco marrullero 51,78° 48 66° 8,59 32,86° 3,11f
Oro azul 46,55 35,288 6,848 27,72¢ 11,26
Marpacifico 44,118 26,51" 5,81" 20,43¢ 17,60¢
Glicine 55,86¢ 38,60° 10,38¢ 27,63¢ 17,26¢
Caisimoén de anis 47,70f 29,17 8,46' 20,34¢ 18,53°
Guisazo de caballo 66,75° 56,57° 15,452 39,732 10,17¢
Lengua de vaca 51,39° 47,73¢ 11,42°¢ 33,32° 3,66
Verdolaga 40,74" 26,41" 2,92 17,90f 14,33¢
ES 0,29 0,12 0,14 0,17 0,28
cv 0,93 0,58 2,81 1,12 3,05

Letras diferentes en la misma columna difieren para P< 0,05 (Duncan,1955)

El contenido de lignina también presenta

variaciones lo que pudiera estar

relacionado con el contenido de taninos

que presentan estas especies los cuales

se pueden unir a la fibra y causar
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sobrestimacion, segun refiere Olivera et

al., (2020).

El  contenido de hemicelulosa se
comportd con gran variabilidad dentro
de las especies, La mayor cantidad se
encuentraenunrango 9,75-10,17%, que
se aproxima a los valores promedios de
14,58% obtenidos por Lopez et al,
(2019) en la harina de follaje de

Megathyrsus maximus (Jacq.).
Propiedades fisicas de la fraccién fibrosa

El estudio de las propiedades fisicas
también sefialé diferencias entre
especies (Tabla 5). La verdolaga presentd
la mayor solubilidad de la fibra y menor
volumen de empacado, lo que se
atribuye al menor contenido de lignina
que presenta, No obstante, esta
propiedad puede provocar un aumento
de la viscosidad de las soluciones donde
son disueltas e influir sobre el transito
digestivo, disminuyendo el flujo al

intestino (Jumbo, 2018).

La CAA de las fuentes estudiadas
presentd valores bajos comparacién con
otras fuentes, pero coinciden con los
valores reportados por Albert (2006),
guien obtuvo valores de 6,97-9,44% para

plantas no leguminosas como la

Trichantera gigantea, Morus alba vy

Eritryna popegiana.

El guisazo de caballo presentd la mayor
CAA y volumen vy la menor solubilidad,
esto se relaciona con el alto contenido
de fibra que presenta esta especie y se
corrobora con lo planteado por Alvarez
(2017), quien sefialé que la CAA vy el
contenido de fibra estdn muy

relacionados.

Dicha propiedad refleja la habilidad de la
fibra para hincharse, lo que incrementa
de esta forma el peso de las heces y se
diluye el contenido cdlico (Savén, 2002),
todo ello depende de las proporciones
relativas de polisacaridos que la

componen.

Este propio autor refiere que la CAA
puede ayudar a predecir la capacidad de
ingestion de la dieta en funcion del tipo
y los niveles de fibra, porque estd muy
relacionada con determinados
polisacaridos no almidones como las
pectinas y las gomas que aumentan la
viscosidad de las soluciones donde son
disueltas e influyen sobre el transito
digestivo disminuyendo el flujo al

intestino por su elevada capacidad de

absorcion de agua.
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Tabla 5. Propiedades fisicas de la fraccion fibrosa

ESPECIES CAA SOLUBILIDAD VOLUMEN
Malva de cochino 10,12 18,84°f 4,1°
Canutillo 8,05°¢ 29,35P 3,66%
Bejuco marrullero 7,468 22,36¢% 3,2¢
Oro azul 7,56° 27,49¢ 3,5¢
Marpacifico 8,76° 28,78¢ 2,6
Glicine 10,08% 22,86de 3,06%
Caisimén de anfs 7,91¢ 24,30¢ 2,838
Guisazo de caballo 11,72° 17,21 6,062
Lengua de vaca 9,30° 19,02¢ 4,13
Verdolaga 5,70 35,692 2,0f
ES 0,13 0,22 0,09
v 2,72 1,58 4,35

Letras diferentes en la misma columna difieren para P< 0,05 (Duncan,1955)

Las propiedades fisicas y quimicas de la
fraccion fibrosa varian segun la fuente de
procedencia y el tipo de cultivo, ademas

de la edad.

4, Conclusiones

1. La zona de Trinidad cuenta con
un elevado potencial de recursos
fitogenéticos naturales con

caracteristicas nutritivas aceptables para

la alimentacion animal.

2. Entre las especies mas
promisorias para ser empleadas en la
nutricion animal se encuentra la glicine y
el marpacifico que poseen alto
contenido de proteina bruta, unido a una

alta disponibilidad en la zona.
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